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Sammanfattning

Denna syntesrapport som har bestéllts av Energimyndigheten har under pagéende arbete
utvidgats till att bade omfatta en syntes och en 6versiktlig utvirdering av det pagaende
forsknings och utvecklingsprogrammet Effsys 2. Rapporten omfattar den del av
verksamheten som bedrivits under perioden juli 2006 tom september 2009.
Programperioden l6per till och med juni 2010.

Som underlag for rapporten har nedanstdende dokument anvints. Dértill har projektets
styrelse, programsekreterare och projektledare intervjuats.
e Programbeskrivning, 2006-03-30
Beslut om finansiering frén Energimyndigheten, 2006-05-29
Arliga ldgesrapporter
Delutvirdering av Effsys 2, Grontmij 2008
Effsys 2 hemsida, www.effsys2.se

Programmet har mélformuleringar pa 3 nivéer; Overgripande mal, 10-drsmal samt
programmal. Totalt har 23 projekt beviljats stod inom ramen for programmet och
samtliga projekt stimmer vil 6verens med programmets 6vergripande mal.

10-&rs malen anger bland annat besparingspotential for virme samt el for kyla. Trots att
flera projektledare inte kunnat uppskatta besparingspotentialen for sitt pdgéende projekt
visar en sammanstillning att programmets mal vantas Gverstigas markant.

Programmalen omfattar mal om vetenskaplig meritering, utokad intressentkrets, vidgad
systemsyn och informationsspridning. Aven dessa mal ér pé vig att uppfyllas, mojligtvis
med en reservation for méalet om informationsspridning, dir variationerna ar stora mellan
projekten inom programmet.

Sammantaget visar analys och intervjuer att programmet har fungerat bra med en vid
krets av aktorer. Utvdrdering berdr inte de enskilda projektens resultat.

I intervjuerna av programmets aktorer har ett stort antal synpunkter och erfarenheter fran
pagéende program lyfts fram. Mest betydande for ett kommande program har foljande
punkter bedomts vara:

e Inriktningen pa programmet har forandrats mot 6kad systemsyn och dkad
samverkan mellan forskning och néringsliv, vilket &r positivt men det kan dven
inverka negativt pa fordjupad forskning inom omrédet.

e Malet om informationsspridning ir det enda av malen som det &r tveksamt om
programmet kommer att kunna né. Ett forslag som har lyfts fram for att
underlétta informationsspridningen ar att knyta en resurs for informations-
spridning till programmet.

e Finansieringsformerna for programmet med ett krav pa 60 % motfinansiering
har medfort tung administration och i vissa fall svarigheter att finansiera projekt.
Vidare kan kravet pa att motfinansiering inte far ske med andra statliga medel ha
forsvarat samverkan med andra program.

e Utokad samverkan, bade inom programmet och med andra aktorer, ar
efterfrigat.

e Ta vara pa de fungerande rutiner som ha byggts upp inom nuvarande program
for att sdkerstilla att ett eventuellt nytt program fér en snabb och vil fungerande
start.


http://www.effsys2.se/
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1 Inledning

Effsys 2 ar ett fyraarigt tillampat forsknings- och utvecklingsprogram for kyl- och
virmepumpsteknik. Programmet I6per under perioden 1 juli 2006 tom 30 juni 2010.
Programmets budget omfattar 70 miljoner kronor, varav Energimyndigheten bidrar med
28 miljoner kronor och resterande finansiering sker via motfinansiering av berdrd
industri. Programmet syftar till att ta fram effektivare virmepumps- och kylteknik, som
nér den tillimpas i det svenska energisystemet minskar anvdndningen av el och annan
energi. Programmet har fokus pa effektivare system for virme och kyla baserade pa
viarmepumpande tekniker samt hur dessa kan samverka med de omgivande systemen.

K-Konsult Energi i Stockholm har fatt Energimyndighetens uppdrag att sammanstélla en
syntes och genomfora en oversiktlig utvirdering av det pagaende forsknings- och
utvecklingsprogrammet Effsys 2. Rapporten ska ge en samlad bild av de aktiviteter som
genomforts inom programmet och utvérderingen ska visa hur vél genomférda projekt
svarar mot uppstillda mal och framgangskriterier. I syfte att fanga upp forbattringsforslag
till kommande program har ledaméter av programstyrelsen och projektledare intervjuats.
Arbetet har utforts av Otto During, Kristina Landfors och Hans Isaksson pa K-Konsult
Energi Stockholm AB under september och oktober 2009.

Denna rapport sammanfattar programmets verksamhet och gér inte in pa detaljerade
tekniska projektresultat. Inom programmet har 23 projekt startats upp varav 6 ar slutférda
ndr denna rapport sammanstills. De enskilda projektresultaten beskrivs i respektive
projekts slutrapport. I bilaga 1 finns en lista 6ver samtliga projekt samt en
sammanstillning av projektbeskrivningar for projekten. Dokumentation om programmet
och dess projekt finns att 1dsa pa programmets hemsida, www.effsys2.se.

1.1 Bakgrund

Energimyndigheten har under fler &r l&dmnat stod till kyl- och virmepumpsforskning.
Detta har skett inom ramen for f6ljande program':

Alternativa kéldmedier

Kollektivforskningsprogrammet 16pte underperioden 1994 — 1996 och var huvudsakligen
inriktat pa att underldtta omstallningen fran traditionella k6ldmedier (CFC och HCFC) till
mer miljomassigt acceptabla alternativ. Programmet drevs av NUTEK i samarbete med
ett antal industriforetag och hogskolorna Chalmers, KTH och LTH.

Effektivare kylmaskiner och virmepumpar - Klimat 21
Kollektivforskningsprogrammet Klimat 21 16pte underperioden 1997 — 2001 med en
budget pa 54 miljoner kronor. Klimat 21 startades upp som en fortsittning och utvidgning
av det forsta programmet. Programmet lade sérskild vikt vid att involvera mindre foretag
med begrinsad forskningsbudget. Totalt deltog ver 30 foretag och branschorganisationer
tillsammans med ett forskningsinstitut och sex institutioner vid fyra tekniska
hogskolor/universitet. Inriktningen vidgades mot fragestédllningen hur man kan uppna
storsta mojliga energibesparing, bade genom forbattringar pa komponentniva och pa
systemniva.

! Uppgifter om tidigare program ér himtade frdn Slutrapport for effSys daterad mars 2005.



Effektivare kyl- och virmepumpssystem EffSys

Utvecklingsprogrammet EffSys 16pte under perioden mars 2001 — december 2004.
Programmets budget omfattade 54 miljoner kronor och inom programmet genomfordes
18 projekt med ca 50 deltagande foretag, forskningsinstitut och hdgskolor. Effsys
startades som en fortséttning pa de tidigare programmen, men med en tydligare inriktning
mot systemstudier och speciella tillimpningar sdsom livsmedelskyla och alternativa
kylprinciper.

Det dvergripande mélet var att bygga upp kompetens och kunskapsbas vid svenska
hogskolor och forskningsforetag som bidrar till en nationell industriell utveckling inom
omrédet och ett dkat internationellt samarbete, en utveckling mot kyl- och
varmepumpssystem med hog effektivitet, miljovanlighet och laga kostnader.

Effektivare kyl- och virmepumpssystem Effsys 2

Efter ett uppehall under ar 2005 startades Effsys 2 upp som en fortsittning av EffSys.
Nuvarande forsknings- och utvecklingsprogram 16per under perioden 2006 — 2010 med
en budget pa 70 miljoner kronor. Programmets vision &r att kylning och uppviarmning
med varmepumpande tekniker ska ingd som en naturlig och viktig del i ett framtida mer
resurseffektivt svenskt energisystem. Detta innebér en vidgning av systemsynen pa
viarmepumpande tekniker jamfort med tidigare program samt ett skérpt krav pa att
resultaten fran Effsys 2 i hogre grad én i tidigare program ska nad marknaden. Det stéller
dven krav pa samverkan med fler aktorer.



2 Genomforande av syntes och
utvardering

2.1 Beskrivning av uppdraget

Effsys 2 innehaller en forandringsambition som syftar till vidgad systemsyn och projekt
pa mer aggregerad niva i samverkan med andra program och aktorer. I enlighet med
programbeskrivningen har en utvardering avseende forandringsprocessen genomforts.
Utvirderingen genomfordes av Grontmij i november 2008.

Enligt programbeskrivningen for Effsys 2 ska en syntes och efterféljande utvardering av
programmet genomforas under hosten 2009. Syntesen ska redovisa programmets
verksamhet och resultat. Rapporterna ska utgora ett underlag for planering av kommande
verksamhet.

I mitten av augusti 2009 fick K-Konsult Energi uppdraget att sammanstélla en syntes
over programmet Effsys 2. Energimyndigheten avsag ursprungligen att anlita en annan
part for att genomfora en utviardering av programmet. Syntesens omfattning och
utformning har faststillts tillsammans med Conny Ryytty som ér Energimyndighetens
handléggare for programmet. Under detta arbete konstaterades att det var lampligt att
utforma en rapport som omfattar bade syntes och en oversiktlig utvardering av
programmet, vilket ledde till en utvidgning av K-Konsult Energis uppdrag.

2.2 Avgransningar

Da denna rapport sammanstilldes under hosten 2009 hade endast 6 av 23 beviljade
projekt avslutats. Programmet 16per fram till och med juni 2010, vilket medfor att
slutrapporter for flertalet projekt inom programmet inte varit framtagna. Det har darfor
inte varit mojligt att utvérdera programmet i sin helhet. Utvérderingens fokus har darfor
lagts pé att analysera hur projekten svarar mot programmets mal och framgéngskriterier.

2.3 Rapportens disposition

Rapporten bestar av 4 huvudsakliga delar. Den forsta delen som beskriver programmet
Effsys 2 aterfinns i kapitel 3. Dér finns information om programmets organisation,
aktorer, mél och genomforda projekt. Dérefter foljer en sammanstéllning av de intervjuer
som genomforts med programstyrelse och projektledare. Kapitel 5 rymmer en matris som
visar hur vél genomforda projekt och uppstillda programmal stimmer dverens samt en
kort redogorelse for den tidigare utforda utvdrderingen av mélet om vidgad systemsyn.
Slutligen finns ett avsnitt dir erfarenheterna fran Effsys 2 sammanstélls tillsammans med
forfattarnas slutsatser.



3 Beskrivning av Effsys 2

Programmet Effsys 2 ska bidra till att ta fram effektivare virmepumps- och kylteknik,
som nir den tillimpas 1 det svenska energisystemet minskar anvéindningen av el och
annan energi och reducerar effekttoppar i kraftsystemet. Programmets fokus ér pa
effektivvare system for varme och kyla baserade pa virmepumpande tekniker samt hur
dessa system kan samverka med de omgivande systemen, t.ex. byggnaden. Inom
programmet kan forskning och utveckling bedrivas pé enskilda komponenter, men bara
om detta &r motiverat ur ett systemperspektiv.

Programmets budget uppgar till totalt 70 miljoner kronor, varav Energimyndigheten
bidrar med 28 miljoner kronor. Effsys 2 samfinansieras av berrd industri och
Energimyndigheten vars andel dr hogst 40 procent.

Eftersom Effsys 2 innehéller en fordndringsambition som syftar till vidgad systemsyn och
projekt p& mer aggregerad nivé i samverkan med andra program och aktorer genomfordes
en utvirdering av fordndringsarbetet under hosten 2008. Rapporten visar att Effsys 2
foljer de uppsatta malen om fordndring. Hela rapporten aterfinns i bilaga 2.

3.1 Malbeskrivning

Programmets mal har formulerats pé tre nivaer som beskrivs nedan.
e Overgripande mal
e Mali ett tioarsperspektiv
e  Mal under programperioden

3.1.1 Overgripande mal

Programmets dvergripande mal &r att:

e Bidra till utveckling av energisystemet genom att ta fram effektivare
virmepumps- och kylteknik som nér den tillimpas i det svenska energisystemet
minskar energianvindningen och reducerar effekttoppar i kraftsystemet.

e Stérka och utveckla den kunskap och kompetens inom universitet, hogskola,
forskningsinstitut och industri som behovs for utvecklingen av energisystemet
enligt ovan.

e Stirka svensk industris konkurrenskraft inom omrédet virmepumpande tekniker
(varmepumpar och kylteknik).

e Stirka samverkan mellan stat, forskning och néringsliv vad géller
varmepumpande tekniker

3.1.2 Mal i ett tioarsperspektiv

Programmets mal i ett tioarsperspektiv:
e Vid utbyten och nyinstallation finns virmepumpbaserade systemldsningar som &r
minst 15 % energieffektivare &n dagens system for uppvirmning och kyla.
e Med samma nytta, viasentligt minska behovet av toppeffekt i virmepumps- och
kylsystem jamfort med idag.
e Spara minst 5 TWh energi i virmesektorn och 0,5 TWh el i kylsektorn
(livsmedelskyla).



3.1.3 Mal under programperioden

Programmets mal under programperioden 1 juli 2006 tom 30 juni 2010:

e Att producera resultat som bidrar till ovan ndmnda mal, som avndmarna har nytta
av och som ger vetenskaplig meritering.

o Minst 4 licentiater ska examineras under programperioden
o Seniorforskare ska ges mojlighet till fortsatt meritering

e Att fornya och utdka programmets intressentkrets for 6kad samhéllsnytta.

e Att vidga systemsynen och foréndra projektportfdljens sammanséttning mot
hogre systemniva i sd motto att projekten inom kyl- och virmepumpsteknik alltid
analyseras ur ett systemperspektiv, oavsett om de handlar om komponenter eller
storre system

o Minst 3 programdverskridande samarbetsprojekt ska genomforas
o Minst 2 projekt om energioptimering (virme och kyla) ska genomforas i
samarbete med brukare pé aggregerad nivé

e Information och resultat ska spridas till relevanta aktorer inom forskning och
industri.

3.2 Organisation for programarbetet

Effsys 2 &r ett externt program som initierades av Energimyndigheten under hosten 2005.
Programbeskrivningen utformades av Energimyndigheten i samrad med en
planeringsgrupp bestdende nedanstdende personer. Anders Borgerud (Blueground AB)
ledde gruppens moéten och sammanstéllde programbeskrivningen.

Planeringsgrupp for Effsys 2:

Martin Forsén, SVEP

Anders Ekdahl, KYL

Adam Fjaestad, Thermia

Urban Kronstrém, IVT

Holger Svensson, NIBE

Per Johansson, Huurre

Mats Blomkvist, Kylma

Monika Adsten, Elforsk

Jorgen Rogstam IUC

Monica Axell, SP

Viktoria Martin, Bjorn Palm och Per Lundquist, KTH
Lennart Vamling och Per Fahlén, Chalmers
Bjorn Karlsson, LTH

Vid Energiutvecklingsndmndens méte den 30 mars 2006 godkdndes program-
beskrivningen och man beslét att avsitta 28 Mkr for Effsys 2 under perioden 2006-04-01
tom 2009-12-31. Myndigheten inbjod dérefter deltagarna i planeringsgruppen att komma
in med ansokningar om stdd for att administrera Effsys 2. Av de 5 inkomna
ansokningarna fran SVEP, SP, Elforsk, Chalmers och KTH bedémdes KTH:s ansékan
bést uppfylla programbeskrivningens uppstillda dnskemal. Handldggningen av
ansOkningar tog langre tid &n berdknat varfor ett beslut att forléinga programperioden till
2010-06-30 fattades.

En programstyrelse med huvudansvar for verksamheten har utsetts av
Energimyndigheten, Styrelsen, som bestar av ordforanden, Energimyndighetens
handlaggare och representanter fran industri och néaringsliv samt adjungerade



representanter fran forskningsutforarna, ombesorjer ocksa via ett sekretariat administrativ
och ekonomisk beslutshantering av programmet. Det dr programstyrelsen som fattar
beslut om vilka projekt som skall genomforas inom programmet. Adjungerade
styrelsemedlemmar deltar dock inte i dessa beslut.

Programdirektor, styrelsens ordféorande:
Eric Granryd

Programsekreterare:
Erik Bjork

Ordinarie ledaméter:

Bengt Hanell, Elforsk

Martin Forsén, SVEP

Per Forsling, Fastighetsdgarna Stockholm
Signhild Gehlin, VVS-tidningen Energi & Miljo
Beate Karlsson, Tesab AB

Ulf Hégglund, ICA Sverige AB

Adam Fjaestad, Swegon

Per Jonasson, KYS

Conny Ryytty, Energimyndigheten

Adjungerade:

Monica Axell, SP, Energiteknik

Per Fahlén, CTH, Inst. for Installationsteknik
Bjorn Palm, KTH, Inst. for Energiteknik
Jorgen Rogstam, [UC

3.3 Aktorer inom programmet

Inom programmet har ett antal aktorer deltagit fran olika intressenter. Aktdrerna ar framst
forskare fran hogskolor och forskningsinstitut, organisationer samt foretag fran en rad
olika branscher. Inom Effsys 2 har 108 olika foretag och organisationer medverkat som
finansidrer. Dessa finns sammanstéllda i en lista i bilaga 3.

Foljande 6 organisationer har drivit ett eller flera projekt inom programmet:

Organisation Antal projekt

KTH 11
SP

IUC-SEK
Chalmers
MittUniversitetet
LTH

—_— = NN



3.4 Sammanstallning av genomforda projekt

Inom ramen for Effsys 2 har 23 projekt beviljats stdd. Under programmets forsta och
andra ar beviljades 11 projekt vardera och under det tredje aret beviljades 1 projekt stod.
Under programperioden har totalt 59 ansdkningar inkommit, vilket innebér att ungefér 40
% av inkomna ansdkningar har beviljats.

Vid sammanstéllningen av denna rapport har 6 av dessa avslutats. Nedan finns en lista
over samtliga projekt. I bilaga 1 finns en sammanstillning av projektbeskrivningar for
projekten. Beslut och slutrapporter for projekten finns att ldsa pa programmets hemsida,
www.effsys2.se.

Lista 6ver genomforda projekt:

P1 Energieffektivisering i kdpcentra med ett bibehéllet eller forbéttrat inneklimat

P2 Handbok och berdkningsprogram som underlag for dimensionering av
varmepumpar och indirekta kylsystem med koldbarare

P3 Virmepumpsystem med CO2 som koldmedium

P4 TriGen — Uthéllig fornybar uppvarmning av sma och medelstora hus

P5 Dynamiska virmepumpsystem med kapacitetsreglering

P6 System for virmepumpsinstallationer i fastigheter

P7 Optimering av marklageranslutna virmepumpsystem for klimatisering av
byggnader

P8 Effektivt utnyttjande av energibrunnar for virmepumpar

P9 Berékningsmetoder for arsvirmefaktor for virmepumpsystem for jamforelse,
systemval och dimensionering

P10 Ekonomiska vdarme- och kylsystem for lagenergihus — Berdkningar, jamforelser
och utvérdering av olika systemldsningar

P11 Tappvattenvirmning med virmepump — Alternativa systemlosningar for
varmvatten och virme

P12 European Committee of Education within the European Heat Pump Association

P13 Klimatkyla i nértid och framtid for bostdder och lokaler

P14 Nésta generation virmepumpsystem i bostader och lokaler

P15 Virmepumpar och elkvalitet

P16 Féltmitningar for att demonstrera dagens basta teknik for virmepumpsystem

P17 Uteluftsvarmepump for tappvattenviarmning, sekretess

P18 Flodande forangare i sma kyl- och virmepumpsystem

P19 Decentraliserade pumpar i kylapplikationer

P20 Systemanalys av virmepumpar i kombination med solfangare

P21 Virmeatervinning i kylsystem i livsmedelsbutiker, speciellt CO2 system

P22 Modell for identifiering av lamplig effektivisering av energitekniska system med
virmepumpar i befintligt byggnadsbestdnd — Néar/Var/Hur?
P23 Virmepumparnas betydelse for toppeffekter i elsystemet
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4 Intervjuer med programstyrelse och
projektledare

For att samla in synpunkter och erfarenheter frén programmets deltagare har styrelsens
medlemmar och projektledarna for de projekt som beviljats stod inom programmet
intervjuats. Tva olika intervjuunderlag har anvénts dar fragorna till styrelsen fokuserar pa
hur programmet har fungerat pa en dvergripande niva. Fragorna till projektledarna har
varit inriktade pé hur projekten inom programmet har fungerat.

4.1 Sammanstallning av intervjuer med
programstyrelse

Effsys 2 styrelse har en bred representation fran bade néaringsliv och forskning. Jamfort
med tidigare program sa finns en forskjutning av tyngdpunkten fran forskning mot
néringslivsintressen som éven avspeglas i styrelsens sammansattning. Svaren bygger pa
intervjuer med 9 personer ur programstyrelsen som bestér av 13 personer inklusive
adjungerade medlemmar. Energimyndighetens representant i styrelsen har inte intervjuats
dé intervjuerna syftar till att fanga aktorernas synpunkter. 3 personer har inte kunnat nés
inom tidsramen for denna rapport.

Nedan presenteras de fragor som stillts till programstyrelsen och en sammanstéllning av
svaren. Fragorna ar markerade med fet stil medan citat markeras med kursiv stil.

Har programmet fungerat bra?

Samtliga tillfradgade har svarat att programmet har fungerat bra eller mycket bra.

Jag har aldrig upplevt en sd vil fungerande infrastruktur. Programsekreteraren gor ett
bra jobb, bdde med formalia och med uppfoljning och styrning.

Fler bra ansékningar har kommit in dn vad det funnits medel for i programmet.

Bra inflode med ansékningar

Ja, men programmet har for lite pengar. Staten borde tillfora mer medel.

Ett mer generellt problem med den hdr typen av program dr att olika organisationer dr
olika bra pa att snabbt anséka om medel. Risk finns att organisationer som dr duktiga pd
att soka medel laser upp medel for projekt som man inte har kapacitet att utfora i tid.
Dessa tendenser har funnits inom Effsys 2 och till ett kommande program bér man
overviga rutiner for att strypa medel om projekt inte kommer igdng.

Bra sammansdttning av styrelsen med representanter for forskning, och ndringsliv.
Tidigare styrelser har haft for stor vikt pd forskning. Idag dr anvindare, entreprendrer,
tillverkare och installationsforetag vdl representerade.

Inom ramen for Effsys 2 har sammanlagt 23 projekt genomforts. Anser du att
resultaten kommer att leda till att programmets mél och framgingskriterier nis?

7 av 9 tillfrdgade har svarat ja, medan 1 svarat att programmet leder forskningen mot
mélen och 1 uppger att det dr svért att sdga om mél som 5 TWh-malet kommer att nés.
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Den sistndmnda svarade samtidigt att Effsys 2 definitivt skyndar pa utvecklingen dven
om det dr svart att sdga vilka mal som hade uppnaétts utan programmet.

Ja, innehdllsmdssigt. Osdkert om programmet hinner generera doktorander/licentiater
inom programperioden. Lingre programhorisont vore onskvdrt.

Fokuserar sig forskningen pa programmets nyckelfragor? (Saknas nagot)

6 av de 9 som besvarat frégan tycker att projekten har rétt fokus. 2 har svarat att man
saknat ndgot omréde eller att ndgot omrade inte varit tillrdckligt prioriterat. 1
styrelsemedlem anger att vissa projekt inte har varit av forskningskaraktar.

De omraden som saknas eller har ansetts ha prioriterats fel framgar av foljande citat:

o [Industriella tillimpningar saknas
o  Det borde vara mer fokus pd livsmedelskyla

o Vil stark fokus pd virmepumpar Med en internationell marknad i atanke utgor
kyla en storre marknad medan virmepumpar frdmst utgor en nordisk marknad

Forutom fortydliganden har en rad synpunkter lamnats som svar pa fragan:

Det dr helt rdtt fokus pd projekten déiir man ser en tydlig koppling till projektens nytta.

Ja, det mesta. Ndgra projekt dr forsenade och har inte kommit igdng som planerat. Det
leder till att vissa omrdden inte tdcks upp som planerat.

Ja, i stort sett. Kanske borde styrelsen pa ett tydligare sdtt foljt upp overgripande mdl och
framgdngskriterier. Idag har styrelsen huvudsakligen foljt upp ekonomi, publikationer
mm. Detta kan i och for sig bero pd att under det senaste dret dd jag deltagit i
styrelsearbetet har bara 1 eller 2 nya projekt beviljats. Inriktning faststdlldes tidigt i
programmet da huvuddelen av projekten beviljades.

Ja, jag tycker att programmet dr framgdngsrikt.

Utvecklingen av programmets inriktning dr positiv ddr en del projekt med udd finns med.
Inom programmet har ndgra projekt genomforts med sekretess vilket dr positivt dd det
lockar fram intressanta projekt fran foretagen som dven dr intressanta ur
forskningssynpunkt. Finns viss risk att foretagen viljer ofarliga projekt dir man inte
riskerar foretagshemligheter. I nuvarande program fanns inga regler for sekretess for
programstyrelsen angivna. Reglerna bor tydliggoras. Svdrt att stilla krav pad skadestind
till en styrelse som inte arvoderas. Viktig fraga da det finns utvecklingsprojekt som ligger
for ldangt fram for att de ska kunna finansieras inom foretagens produktutveckling. Kan
bidra till att utveckla svensk industri. Den tekniska kompetensen i styrelsen bor kunna var
en garant for att foretagen inte utnyttjar statliga medel till produktutveckling. Ett sdtt dr
att utlysa projekt inom vissa delomrdden ddr man ser att det finns utvecklingspotential,
exempelvis pa komponentnivd.

Elforsk har ett parallellt program “Effektivare kylmaskiner och virmepumpar”. En del
av medlen inom detta program anvinds for motfinansiering inom Effsys 2 och en del
finansierar projekt ddr sdrskilt intresse har funnits bland energiforetagen (det har
egentligen inte funnits ekonomiskt utrymme inom Effsys 2 att ta upp fragorna varfor
elforetagen skott detta sjilva), t.ex. ett projekt som belyser virmepumpar i
fidrrvirmeomrdden. Elffsys 2 har huvudsakligen haft en systemsyn som stricker sig till
storre fastigheter. Elforsk har en vidare systemsyn vilket inneburit att Elforsk har
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identifierat intressanta projekt som inte har prioriterats inom Effsys 2. Elforsk arbetar
mer med kundlosningar och ser frdagorna ur energifoéretagens perspektiv.

Vilka ovriga viktiga fragor belyser forskningsprojekten?
4 av de 9 tillfrdgade har besvarat fragan.

Det finns projekt som har ndtt ut vil med information och bidragit till att hoja
kompetensnivdan inom en bred mdlgrupp. Exempelvis projekten om
fastighetsvirmepumpar och borrhdlslagring.

Aven ett tydligt perspektiv finns pd vilka system som kommer att utvecklas i framtiden
som t.ex. P14(Ndsta generation virmepumpsystem i bostdder och lokaler) och P22
(Modell for identifiering av ldmplig effektivisering av energitekniska system med
vdarmepumpar i befintligt byggnadsbestdnd).

Bra med samverkan mellan forskningsutforare och industri.
Programéverskridande arbete positivt.

Bred sammansdttning av styrelsen ddir anvindare finns representerade dr bra.

Vad har, enligt din mening, varit de mest framstiende resultaten av
forskningsprogrammet?

6 av de 9 styrelsemedlemmar som besvarat fragan har ansett att det dr svart att svara pa
fragan nir mindre dn hélften av projekten &r slutférda. De svar som ldmnats ar:

Sammanfattningsvis anser jag att man med nuvarande program tagit ett steg ndrmare
ndringslivet. Tidigare har forskningen legat langt frdn néringslivet. Man har dven
formedlat kunskap béittre. Det har skett ett steg dt rdtt hdll, men mycket kvarstdar. Man
har dven sett ett 6kat intresse fran foretagen.

Programmet har kommit ett steg ndrmare ndringslivet.

Viktigt att det finns utrymme for bdde doktorander och seniorforskare
Bredden och mdngfalden

P8 - Effektivt utnyttjande av energibrunnar har fdtt mycket uppskattning

Har du sett begrinsningar som hindrar/forsvarar genomforandet av angeligna
projekt inom ramen for programmet?

2 av de 9 tillfrdgade anger att de inte sett ndgra hinder medan Svriga har kommenterat ett
eller flera omraden som kan ha foérsvarat genomforandet av angeldgna projekt.

Ja, man formade programmet med for vid systemsyn. Yviga projekt har gynnats. Vore
positivt med en begrdinsning.

Ja, till viss del. Det dr positivt att styrelsen har verkat for att hjdlpa projekt over olika
barridrer och att man har haft en flexibel syn pd projektens uppldgg. Jag anser att
alternativa kéldmedier borde ha funnits med i programmet. Det kommer dessutom att bli
en allt viktigare frdaga framover. Det finns ett mdl om att minst ett projekt ska utforas i
samverkan med andra forskningsprojekt. Det har tyvdrr inte kunnat uppfyllas.
Anledningen dr frdamst problem med att hitta finansieringslosningar.

Kravet pd motfinansiering tar tid och engagemang

Ja, i vissa fall kan det ha vara en begrdnsning med kravet pa 40-60 finansiering
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Krav pad systemsyn kan hdimma utveckling pd komponentnivd.

Begrinsade medel som fordelades relativt tidigt under programperioden medfor att det
finns litet eller inget utrymme for att utveckla delar av projekt eller anséka om
kompletterande medel.

Nej, dven projekt med sekretess kan genomforas.

Nej, de projekt som tagits bort for att de handlar om forskning pd komponenter har varit
motiverat.

Ldgkonjunkturen har gjort att féretagen tappat fokus.

Har intressenter limnat synpunkter pa programmet?

Ingen av de tillfrdgade uppger att de fatt relevanta synpunkter fran intressenter till
programmet. En styrelsemedlem anger att man fatt nagra positiva kommentarer och en
har svarat foljande:

Nej, men det faktum att industriparter kommer tillbaka efter att ha medverkat i tidigare
program dr ett gott betyg.

Vilka erfarenheter frin programmet kan bidra till utvecklingen av kommande
program?

Samtliga tillfragade har svarat pa fragan och svaren beror de flesta av programmets olika
aspekter. Samtliga svar redovisas nedan utan inbordes rangordning eller kategorisering.

Styrelsen har startat diskussioner i form av en workshop runt detta och ett dokument har
tagits fram for att samla in erfarenheterna. Detta arbete pagar fortfarande.

Samverkan med byggforskning dr nodvindigt i ett kommande program.

Kéldmediefrdagan bor belysas. Internationell lagstiftning kan komma att stilla nya krav
inom en snar framtid.

Studera framgdngskriterier for "borrhdlsprojektet” (se ovan) och for vidare
erfarenheterna till kommande program. Projektet har fungerat bra och vdckt stort
intresse hos ndringslivet.

Motfinansieringen har mest bestdtt av den tid som deltagarna ldgger ner.

Motfinansieringskravet blir ofta en belastning for projekten det krdvs en omfattande
planering for att halla tillrdckligt manga projektdeltagare igdng for att 40/60 nivdn pd
motfinansiering skall upprdtthdllas. Att sdnka kravet pa motfinansiering skulle inte
forsamra tillgangen pad kontanta medel eller kvalitén i projekten.

Hur formedlas budskapen? Det finns inga beloningssystem for forskarna att publicera sig
i populdrvetenskapliga artiklar. Hér behover universiteten tinka om. Forskarna dr bra
pa att skriva vetenskapliga artiklar men ej trinade i att kort formedla ett budskap. En
uppgift vore att ldra forskarna uttrycka sig populdrt.

Styrelsen saknade i borjan bedomningskriterier for att vilja ut projekt vilket medforde att
kriterierna fick tas fram hastigt. Det blev for godtyckligt. Energimyndigheten bor ta fram
en mall for ett podngbedomningssystem.

Sekretariatet ldg tidigare pd STEM, det var béittre. Nu ligger det pd KTH vilket dven
kanske bidragit till att manga projekt hamnat pa KTH.

Projekten har haft storre tonvikt pda virmepumpar dn butikskyla vilket inte riktigt
avspeglat sig i styrelsens sammansdttning
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En detalj som man béor se over dr rutinen for hur styrelsens resor ersdtts. ldag ldgger
styrelsemedlemmen ut for kostnaderna och skickar in kvitton for resor och dvernattningar
till sekretariatet (detta sker inte alltid da man tycker det dr omstindigt). Da styrelsen inte
har ndgot arvode for medverkan vore det onskvirt med enkla rutiner fér hanteringen.
Forslagsvis via en uppgorelse med en resebyrd som hanterar bokning och fakturering.

Styrelsens sammansdttning med hog del ndiringslivsrepresentation har varit bra
Utvecklat fokus pa applicerbarhet har varit bra
Det har varit en bra process att sprida informationen ddr tidskrifter hjdlpt till.

Det dr viktigt att styrelsen har erfarenhet av tidigare program sd att man kan arbeta
vidare utifrdn erhdllna resultat.

Viktigt att fortsditta att kommunicera resultat fran projekten sa att dessa sprids.
Man bor jobba mer med samverkan mellan olika forskningsprojekt.

Ett onskemal dr att en storre andel av projekten inom programmet leder till
internationella projekt.

Effsys-dagarna dr bra. Styrelsen skulle kunna ha storre fokus pd att hitta synergieffekter
mellan olika projekt inom programmet. Gemensam workshop skulle kunna vara ett
verktyg.

Beslut om medel till projekt som inte startats upp ldser upp bidrag som skulle kunnat
anvindas for andra projekt. Hur minskar man riskerna for detta? Forstudier har
forekommit men kan kanske utvecklas i en kommande programperiod?

Ovriga synpunkter

Bra bredd i styrelsen ddir hogskola, forskning, energiforetag, anvindare och finansidrer
finns representerade. Viktigt att virna om i kommande program.

Inom nuvarande program beviljades i stort sett alla medel tidigt under programperioden.
Det innebdr att det saknas mdjlighet att bevilja projekt som identifieras under senare
delen av programperioden. Kanske bor man reservera en del medel for detta behov.

Enligt min mening vore det mer dndamdlsenligt och effektivt att STEM eller méjligen
programgruppsstyrelsen raggar upp kontant motfinansiering fran industrin/bransch-
organisationer till en pott for hela programmet, ddr sedan pengar kan fordelas éver de
utvalda forskningsprojekten efter behov. Detta skulle t ex vara mycket bra for
doktorandprojekt ddr det behdvs mycket stor motfinansiering efter som det handlar om
flera drs forskning. Pd sd vis minskar administrationen inom sjdlva projekten samtidigt
som budgeten fylls ut. Ytterligare en fordel dr att pengarna blir "neutrala” sd till vida att
hela den aktuella branschen bidragit till forskningsprojekten. Denna pott behover inte
vara den enda losningen, utan det ska naturligtvis gd bra att skaffa sig individuell
motfinansiering ocksd om det fungerar och dr ldmpligt. Det skulle ocksd kunna

tinkas vara mojligt for motfinansidrerna till denna pott att i viss mdn villkora sina bidrag
och sdga att t ex dessa pengar dr speciellt for projekt som har med kyla eller med
komponentutveckling att gora etc. Ett exempel pa hur ett system som ovan kan fungera dr
t ex Elforsk.

Idag finns en slagsida med ett flertal projekt pa Chalmers och KTH, medan ovriga
hogskolor dr daligt representerade. Hdanger ihop med att en del hogskolor har tradition
av att s6ka medel, men kan vara intressant att fa med andra hogskolor.

Vore intressant att utveckla programmet sa att man anvdnder industridoktorander for att
knyta forskningen nédrmare foretagen. Genom att samfinansiera en doktorand som finns
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pd ett foretag sdkerstdiller man att forskningen ligger rdtt for anvindarna. Man kan dven
reflextera over att vidga synen pd vad som kan ingd i programmet, vore exempelvis
intressant att oppna for virmepumpar i ventilationssystem.

Energimyndigheten och andra forskningsfinansidrer borde éverviga direktfinansiering.
Risk att vi hamnar efter dd projektledningstid i stor utstrickning gar dr till att
administrera projekt.

Hemsidan dr bra men layouten under all kritik.

4.2 Sammanstallning av intervjuer med projektledare

Totalt har 13 olika projektledare drivit 23 projekt inom ramen for programmet. Som ett
underlag for denna rapport har samtliga projektledare sokts for en intervju i syfte att
samla in synpunkter och erfarenheter. Projektledaren for ett av projekten har inte kunnat
intervjuas inom tidsramen for rapporten varpa sammanstéllningen av svaren omfattar 22
av 23 projekt.

Nedan presenteras en sammanstéllning av svaren for varje fraga och i vissa fall har
klarldggande citat infogats. Fragorna dr markerade med fet stil medan citaten markeras
med kursiv stil.

Har projektet fungerat bra (Administration, finansiering, samverkan)?

I stort sett alla tillfrdgade har svarat att programmet har fungerat bra med nagra
kommentarer enligt nedan. Flera projektledare har lyft fram att administrationen via
programsekretariatet har fungerat mycket bra.

Olika mallar ger merjobb for projektledare. Olika forskningsrdd har olika mallar.
Energimyndigheten anvinder olika mallar for olika program. Dessutom dndrar man
mallarna.

Ja, nu fungerar det bra. Men det dr anmdrkningsvdrt att man bérjade om fran borjan
trots att man hade utarbetade rutiner att bygga pa frdn tidigare program. Tog fram nya
ansokningsblanketter som dndrades flera ganger. Urvals kriterier saknades initialt for
beslut om projekt. Viktigt att inre géra om misstaget utan att man for over erfarenheterna
frdn detta program till kommande program. Detta dr dock inte unikt for
forskningsprogram ddir man finansierar 3-6 ar och bygger upp fungerande rutiner for att
sedan borja om.

Bdde och. Programsekretariatet fungerar bra. Det var dock trégt i starten av projektet
frdamst beroende pa att det vara svart att fa klart motfinansieringen ddr kravet dr 40 - 60.
Bra med kontakt med foretag som bland annat stédjer nétverksbyggande, men frustration
over att omfattningen i tid tar forskningsresurser i ansprdk. Svart att fa in redovisning av
motfinansiering frdn vissa av de deltagande foretagen.

For tdta intervall for delrapportering.

Foljer projektet tidplanen?

Halften av projekten foljer tidplanen som berdknat medan dvriga har begért forlangning
av projektets tidsram. 2 uppger att det var trogt att komma igang med projektet.

Forseningar for att bygga testanldiggning
Ligger nagot efter tidplanen pga ombyggnad av laboratoriet
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Trégt att komma igdng pga att man invdntat ett annat program

Trégt i starten framst beroende pa motfinansieringen, men dven beroende pd hog
arbetsbelastning.

Projektet dr forsenat pga. omsdttning av personal.

Vilka av projektets 6vergripande mil kommer projektet att bidra till?
Minskad energianvindning

20 av de 22 tillfragade projektledarna har svarat att projektet bidrar till minskad
energianvindning varav en svarat att det sker indirekt. 2 projektledare har svarat att
projektet inte leder till minskad energianvéndning.

Reducera effekttoppar

12 av de 22 tillfridgade projektledarna har svarat att projektet bidrar till att reducera
effekttoppar, varav en svarat att det sker indirekt och en har svarat att projektet
delvis kommer att leda till minskade effekttoppar. 10 har svarat att projektet inte
bidrar till att reducera effekttoppar.

Utveckla kunskap och kompetens

Samtliga av de tillfrigade projektledarna har svarat att projektet bidrar till att
utveckla kunskap och kompetens.

Ja, det dr viktigt bdade i industrin for tillvixt och i forskningsledet.

Storre forstdelse hos forskarna hur man kan utnyttja de kontrollsystem som har
utvecklats av foretagen. Storre kunskap hos deltagarna om hur systemen fungerar.

Starkt konkurrenskraft for svensk industri

20 av de 22 tillfrdgade projektledarna har svarat att projektet bidrar till att starka
konkurrenskraften for svensk industri.

Ja, frimst genom stdirkt kompetens hos leverantorer av system.
Ja, deltagande foretag bygger sin egen kompetens via projektmaoten.
Ja, internationell koppling via Annex 32 medfér omvirldsbevakning.

Ja, svenska tillverkare har mojlighet att fa med sin utrustning i en internationell
utbildning. Kan exempelvis sprida kunskap om vatten-vatten vp. Okade mdjligheter
till export.

Samverkan mellan stat, industri, brukare och forskare

21 av de 22 tillfragade projektledarna har svarat att projektet bedrivs i samverkan
mellan stat industri, brukare och forskare eller nagra av dessa.

Ja, det har fungerat otroligt bra i det hdr projektet. Ett 20-tal aktorer finns
representerade inom projektet.
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Programmet har flera mal pa 10 ars sikt. Vilka av nedanstiende anser du att
projektet bidrar till att uppfylla? Vilken besparingspotential anser du att projektet
har?

Systemldosningar 15 % energieffektivare

20 av de 22 tillfrdgade projektledarna har svarat att projektet bidrar till att uppna
programmets mal om 15 % energieffektivare systemldsningar. 14 projektledare har
uppskattat projektets bidrag till mellan 8 och 30 %.

Bdttre dimensionering 6kar fokus pad verkningsgrad och gynnar langsiktiga
l6sningar.

Ja, genom att sprida kunskap om energieffektiva system

Visentligt minskad toppeffekt

10 av de 22 tillfragade projektledarna har svarat att projektet bidrar till att
vésentligt minska toppeffekten.

Ja, genom att sprida kunskap
Projektet pekar pda problemen med héga toppeffekter

Spara 5 TWh virme

14 av de 22 tillfragade projektledarna svarar att projektet bidrar till programmets
mal om att spara 5 TWh véirme. 8 av dessa har dven uppskattat en
besparingspotential pa mellan 0,2 och 4 TWh vérme.

Projektet ger nya forutsdttningar for att kombinera virme och kyla.

Besparingspotentialen finns men losningen dr dock idag allt for dyr.

Spara 0,5 TWh el till kyla

10 av de 22 tillfragade projektledarna svarar att projektet bidrar till programmets
mal om att spara 0,5 TWh el till kyla. 7 av dessa har dven uppskattat en
besparingspotential pad mellan 0,1 och 2 TWh el till kyla.

Ja, passiv kyla via borrhdl kan minska okningen av aktiv kyla.

Innehéller projektet programéverskridande samarbete? I sa fall med vilka?

15 av 22 tillfrdgade har svarat nej.
4 har svarat ja och dér sker samverkan med:
e [EA/Energimyndigheten Annex 31 Energieffektivitet i livsmedelsindustrin
e Filtprojekt i livsmedelsteknik
e Programmet for passivhus/lagenergihus och Annex 32 (internationellt program)
e Elforsk
e IEA 40 Nollenergihus samt SOL-NET
3 har svarat att man planerar for samarbete ldngre fram eller uppger att det finns ett
indirekt samarbete.
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Omfattar projektet energioptimering for bade virme och kyla?

11 projektledare har svarat ja och 9 har svarat nej. 2 har svarat att projektet framst avser
energioptimering pa virmesidan medan en har svarat att projektet delvis omfattar
energioptimering for bade vdarme och kyla.

Omfattar projektet effektoptimerat virmepumpssystem i nybyggnation?

9 projektledare har svarat ja och 13 nej, varav ett projekt omfattar teknik som kan vara
aktuell for passivhus.

Kommer projektet vara grund till licentiats eller doktorsexamen?

Projektledarna for 10 av projekten har svarat ja. 7 av projekten kommer att leda till en
licentiats examen eller utgora en del av licentiats examen. 5 av projekten utgor en del av
en doktorsexamen.

Vilka publikationer har projektet lett till?

8 av projekten har inte resulterat i publikationer. Ett av dessa projekt drivs med sekretess
varfor det inte dr mojligt att presentera resultaten. For de projekt som lett till
publikationer dr spannvidden pa antalet stor, mellan en och ett tjugotal omndmnda
publikationer per projekt. Nagra exempel pa publikationer é&r:

e Artiklar i olika tidskrifter, nationella och internationella
Examensarbeten
Konferensbidrag, nationella och internationella
Inslag i Vetenskapsradion
Presentationer vid Effsys 2-dagar
Projektkonferenser/médten

Nej, inte dnnu. 4 svar

Vilken systemsyn finns i projektet?

16 av de 22 tillfrdgade projektledarna har svarat att projektet avser studier med systemsyn
i ndgon form. I nagra fall ha frigan resulterat i en diskussion om systemsyn.

Export/import av energi fran kopcentrum
Overforing av virme och kyla i indirekta kretsar
Kolmedlet CO2 har studerats i kyl och virmesystem
Hustes vdarmesystem

Projektet beror komponent/VP/byggnad som system

Forskningen sker pd kollektorer for bergvirmepumpar som syftar till att géra
vdrmeupptagningen effektivare fran berget till koldbdraren. Effektiviseringspotentialen
ses for byggnadens hela virmesystem

Beskriver olika metoder att utviirdera viarmesystem

Huset som system

Tittar pd integration av virme och kyla, systemdovergripande for virme och kyla
Hela byggnaden tillsammans med framtida energisystem

Elsystemet
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Byggnaden och integration med vp-system
VP for tappvarmvatten i kombination med solfangare. Optimera laddning VP/solfingare

Forskning sker pd ett nyutvecklat system for fordngning av koldmediet vilket kan
appliceras bdde inom virme- och kylteknik.

Minska “parasit”’- forluster i kylsystem for butiker.
Virme- och kylsystem studeras
Byggnaden med dess energisystem

Vil mycket fokus pd systemsyn i programmet. Nodvindigt att se helheten med systemsyn,
men kan begrdnsa utvecklingen pa komponentniva.

Klimat 21 hade fokus pd anldggningar. Effsys medférde okad systemsyn t.ex. systemet
som vdarmepumpen forsorjer. 1 Effsys 2 har man gitt ett steg ldngre. Finns en risk att
programmet tappar sin funktion om denna utveckling fortsdtter. Gadr dd mot allmédnna
energisystemstudier?

Systemstudier av virmepumpar i samverkan med solfdngare.

Forbittringsforslag for programmet (egna eller andra intressenters)?
Mindre administration dr alltid onskvdrt. Férbdttring med Effsys2 jamfort med tidigare.
Forenklad administration via KTH:s sekretariat.

Inrapportering sker idag i Excel, dven for kortare ldgesrapporter. Rapportering i Word
skulle underlitta.

Medel till att sprida resultaten till intressenter i samhdllet borde finnas i budgeten.

Synpunkter pa nuvarande program?

1 detta projekt som handlar om sammanstdllning och spridning av kunskap har det varit
svdrt att se vilken effekt det har pd de kvantifierade langsiktiga mdlen dd kunskapen
endast indirekt paverkar dessa mal. Mojligen kan mdlen sdttas annorlunda.

Programmet har fungerat bra

Lditt att fa in motfinansiering

Viktiga ndtverk byggs upp

Forskningen dr hdrt styrd mot tilldmpningar

Regelverket for motfinansiering har onédiga hinder som att den inte far komma fran
statliga medel

Det har varit bra att man kunnat arbeta med projekt ddir sekretess krdvs men det passar
endast till vissa projekt.

Programmet har gatt mot mer och mer systemforskning fran Klimat 21 till Effsys till
Effsys 2, vilket inneburit mer tillimpade projekt. Detta har inneburit att hojden pd
forskningen blivit lidande.

Kraven pad systemperspektiv dr ett onddigt krav da motfinansieringen frdn industrin pd
40/60 dr ett tillrdckligt starkt styrmedel for att garantera samhdllsnyttan med
forskningen.

Syrelsens objektivitet kan ifragasdttas dd alla i styrelsen dr delaktiga i ndgot av
projekten.
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Kravet pd systemsyn har lett till mindre medel for forskning och mer for att utveckla
industrins lOsningar.

Erik och Erik har skott programmet bra. Neutral programdigare viktigt, vilket ur
projektledarens synvinkel har hanterats bra i nuvarande program. Transparens ocksd
viktigt, sdrskilt om man ska byta programdgare sd att kompetens och fungerande rutiner
tas till vara.

Kravet pd systemsyn har lett till mindre medel for forskning och mer for att utveckla
tilldmpningar.

Det har fungerat vil.

Det faktum att utférare av projekt dr adjungerade till programstyrelsen kan ifrdgasdttas.

Kravet pd motfinansiering dr for hégt, max 50 % vore rimligt.

Effsys-dagarna dr bra!

Forslag till kommande program?

Man bor utarbeta en plan for hur man hanterar mojligheter till vidare utveckling av
resultat fran genomforda projekt. Styrelsen bor kunna stétta de enskilda projektledarna
eller ta 6ver fragan for att driva den vidare i andra forum. Risk finns att projektresultat
inte utvecklas eller anvdnds pga. att projektledaren inte har kontakter eller mojligheter
att driva frdagan vidare.

Programledningen har tryckt pd projektledarna for att generera publikationer. Finns
behov av resurs knuten till programmet for att ta fram bra artiklar/informationsmaterial.
Inte sdkert att projektledare har kompetens att skriva pd ett kommunikativt sdtt som ndr
madlgruppen. Kanske kan medel avsdttas for att stotta projektledarna i detta arbete i
kommande program?

Bdttre underlag innan utlysning. Klart formulerade mdl, urvalskriterier och adm. rutiner
madste vara klara innan forsta utlysning. Dessa bor sedan foljas.

Kravet pd 60-40 finansiering stdller till bekymmer. Kanske kan man hitta andra former
eller ha olika krav for olika typer av projekt?

Det borde finnas en mojlighet att rymma en doktorandtjéinst inom programmet, vilket
krdver ldngre programtid.

Ovriga kommentarer eller synpunkter?

Ndr foregdende program avslutades uppstod ett ldngre glapp innan man kom igdang med
Effsys2. Att da borja om med en helt ny organisation medforde att glappet forldingdes dad
det tog tid att forma den nya organisationen.

Ser problem med sammansdttningen av styrelsen. Kompetens finns men akademisk
kompetens saknas. Saknar kunskap om tidigare genomford forskning.

Diskussion om programmet ska stétta forskning eller utredningsverksamhet bor foras.

Totala budgeten for forskning inom omrddet hat minskats frdan tidigare programperiod
vilket inte dr bra.

Programmet dr viktigt! Det finns dessutom alltid parallella program och det dr viktigt att
ta till vara synergieffekter mellan omrdaden som tangerar. Kanske samfinansiering av
projekt? Atminstone krav pd informationsutbyte mellan program.
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Bra att méjlighet finns for medverkan for organisationer utanfor forskning-
sorganisationerna. Bra for industrin att knyta kontakter till provning (SP) och den
akademiska sidan. Foretagen bidrar ocksd med kompetens pd utférandesidan.

Det har fungerat bra med Effsys-dagen som en drlig triffpunkt for erfarenhetsutbyte.
Viktigt att annonsera datum i god tid.

Samverkan med foretag dr bra men kravet pd 60 % foretagsfinansiering ger problem med
administration. I det hér projektet finns 24 foretag. Det finns en begrdnsad mdngd
foretag och de som medverkar har svdrt att sdtta av tid for moten och redovisning. Finns
dven olika krav pd kontanta medel och naturabidrag vilket gor adm. tungrodd. Projekten
loper under ldng tid och personalomsdttning pd foretagen kan medfora problem.

Effsys-dagarna dr bra. Programledningen har varit bra med en administration for
projektledarna som inte varit betungande.

Etapp 1 fungerade bra och gav mer dn forvintat. Etapp 2 har inte kommit igdng pga.
strul med samverkan mellan Elforsk och Effsys2. Rollerna fér samverkan borde ha varit
tydligare.

Bra att mojlighet finns for medverkan for organisationer utanfor
forskningsorganisationerna. Bra for industrin att knyta kontakter till provning (SP) och
den akademisak sidan. Forhoppningsvis kan man bidra med kompetens pd
utforandesidan.

Intressanta resultat har erhdllits inom projektet. Troligen kommer arbetet att fortsdtta
med en annan finansidr.

Projektet minskar dven klimatpdaverkan.
Bor vara mer system och mindrekomponenter.

Sekretariatet har fungerat bra och givit snabb respons.
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5 Projektens relevans for
programmets mal

5.1 Sammanstallning av projektens relevans for
programmets mal

I syfte att ge en 6verblick pa vilka av programmets mél som projekten inom Effsys beror
har en matris sammanstéllts dér 22 av 23 projekt och samtliga delmél finns med.
Informationen om projekten dr himtad fran intervjuer med projektledarna. Matrisen
presenteras i sin helhet pa nésta sida. De projekt som markerats med gron bottenfarg var
avslutade da denna rapport sammanstilldes.

5.2 Utvardering av malet om en vidgad systemsyn

I programbeskrivningen for Effsys 2 finns en uttalad ambition om att vidga systemsynen
inom programmet. De huvudsakliga vinster som man forvéantade sig var:

e Utveckling av energisystemet. Ett systemperspektiv pé kylteknik och
viarmepumpar ska leda till ett effektivare anvindande av energi och minskat
behov av toppeftekt.

e Kompetensuppbyggnad. Den starka stillning som svensk forskning vid
hogskolor och andra institutioner fatt genom de tidigare programmen ska
bibehéllas och utvecklas utifran ett reellt kunskapsbehov. Kvalificerad forskning
ar en forutséttning for kvalificerade utbildning pé alla nivaer, och ddrmed for den
langsiktiga kompetensforsorjningen inom landet.

e Kommersialisering. Programmet ska bidra till att stirka den svenska
varmepump- och kyltekniksindustrins konkurrenskraft, bade internationellt och
internationellt.

Eftersom programmet innehéller en fordndringsambition i forhdllande till tidigare
program som syftar till vidgad systemsyn och projekt pa mer aggregerad niva i
samverkan med andra program och aktorer genomfordes en utvirdering av
forandringsprocessen under hosten 2008. Rapporten finns i sin helt i bilaga 2.

Utvérderingen visar att det skett en tydlig forskjutning mot en vidgad systemsyn i Effsys
2 ijamforelse med det foregadende programmet Effsys. En 6kad samverkan mellan
néringsliv, intressenter, forskningsinstitut och hogskolor kan ocksé ses genom att antalet
finansidrer har mer an fordubblats i Effsys 2. Dessutom har nya typer av intressenter och
aktorer inom néringslivet tillkommit.
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Effsys 2 Overgripande mal 10-arsmal Programmal
Starkt Samverkan |Systemlos- 3 program- 2 projekt |1 projekt
Minskad Utveckla konkurrenskraft [stat,industri, [ningar 15 % |Vasentligt Spara 0,5 overskridande |om total effektoptimer |4 Studier med
energi- Reducera [kunskap och |for svensk brukare och |energieffektiviminskad  |Spara 5 TWh el till samarbets- energi- at vpsystem i |examinerade |Doktors system-
anvandning effektoppar |kompetens |industri forskare are toppeffekt [TWH varme |kyla projekt optimering |nybyggnation |licenciater |examen |Publisering |perspektiv
P1 Energieffektivisering i kdpcentra med ett 15% 0,6TWh 0,9 TWH
bibehallet eller forbattrat inneklimat X X X X X X X X X 0 X 0 1 0 11 X
P2 Handbok och beriakningsprogram som
underlag for dimensionering av virmepumpar
och indirekta kylsystem med koldbérare X X X X X ? ? ? ? 0 X X 0 1/4 4 X
P3 Virmepumpsystem med Co2 som
kdldmedium 0 0 X X X 0 0 0 0 X X 0 1 1 0 X
P4 TriGen, Uthallig fornybar uppvarmning av
smé och medelstora hus X X X X X X X X X 0 0 X 0 0 1 X
P5 Dynamiska virmepumpsystem med 25%
kapacitetsreglering X X X X X X X 0 0 0 0 X 1 0 0 X
P6 System for virmepumpsinstallationer i 15% 0,5 TWh
fastigheter X X X X X X X X X 0 X 0 0 0 3 0
P7 Optimering av marklageranslutna
viarmepumpsystem for klimatisering av 15% 2-4 TWh 1-2 TWh
byggnader X X X X X X X X X 0 X X 1 0 31 0
P8 Effektivt utnyttjande av energibrunnar for 10% 0,2-0,4 TWh
virmepumpar X 0 X X X X 0 X 0 0 0 1 0 15 X
P9 Berdkningsmetoder for drsvarmefaktor for
virmepumpsystem for jimforelse, systemval 15%
och dimensionering X X X X X X X X 0 0 0 0 0 0 0 X
P10 Ekonomiska vdrme- och kylsystem for
lagenergihus. Berdkningar, jamforelser och 15% 0,7-1 TWh |0,5 TWh
utvérdering av olika systemlosningar X X X X X X X X X X Anex 32 X X 0 1/2 3 X
P11 Tappvattenvarmning med virmepump.
Alternativa systemlosningar for varmvatten och 15% 1-1,3TWh 0,5 TWh
virme X X X X X X X X X 0 0 X 1 0 17 0
P12 European Committee of Education within
the European Heat Pump Association X X X X 0 X X - - 0 0 0 0 0 3 X
P13 Klimatkyla i ndrtid och framtid for 15% 0 Indirekt med
bostidder och lokaler X 0 X X X X 0 0 X fiarrv. 0 0 0 0 1 X
P14 Nésta generation virmepumpsystem i
bostéder och lokaler X X X X X X 0 X 0 0 X X 0 0 0 X
P15 Virmepumpar och elkvalitet 0 0 X X X X 0 0 0 X Elforsk 0 0 0 0 6 X
P16 Féltmitningar for att demonstrera dagens
bista teknik for virmepumpsystem X 0 X X X X 0 X X 0 X X 0 0 0 X
P17 Uteluftsvarmepump for 15% 0,5 TWh
tappvattenvdrmning, sekretess X 0 X X X X 0 X 0 0 0 0 0 0 0 0
P18 Flodande forangare i sma kyl- och 10% 0,2-0,4 TWh
viirmepumpsystem X 0 X X X X 0 X 0 0 X 0 0 0 X 0
P19 Decentraliserade pumpar i 8% 0,16 TWh
kylapplikationer X 0 X X X X 0 0 X 0 0 0 0 0 5 X
P20 Systemanalys av virmepumpar i X |EA 40 SOL
kombination med solfangare X 0 X X X X 0 X 0 NET 0 0 0 0 0 X
P21 Virmeatervinning i kylsystem i 15% 0,5-1 TWh |0,5-1 TWh
livsmedelsbutiker, speciellt CO2 system X X X X X X X X X X X X 0 1/4 3 X
P22 Modell for identifiering av lamplig
effektivisering av energitekniska system med 10-30%
virmepumpar i befintligt byggnadsbestind X 0 X 0 X Brukare |X 0 ? ? 0 X 0 Delaavi |0 4 X

P23 Virmepumparnas betydelse for
toppeffekter i elsystemet
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6 Diskussion och slutsatser

Syftet med denna rapport &r att presentera vilka aktiviteter som hittills har genomforts
inom programmet, beskriva programmets administration, hur val uppstillda mal har
bedomts kunnat uppfyllas och samla erfarenheter fran deltagarna infor ett eventuell
kommande program inom omradet. I detta avsnitt finns en analys av hur val programmet
beddms na uppsatta mél. Vidare sammanfattas synpunkter pa programmet som
framkommit vid intervjuer med projektledare och styrelsemedlemmar. Nér denna rapport
sammanstélls dr programmet inte avslutat och flertalet projekt pagar fortfarande.
Analysen grundar sig ddrmed pé aktiviteter och erfarenheter som hittills har kunnat
identifieras.

Effsys 2 har mélformuleringar pé tre olika nivéer; évergripande mal, 10-ars mal och
programmal. Styrelsen for programmet ar eniga i sin beddmning om att projekten
kommer att leda till att uppsatta mal nés eller att programmet skyndar pa utvecklingen
mot uppsatta mal.

Nedan foljer en sammanstéllning av hur vél genomforda projekt kan anses uppfylla
uppstéllda mal.

Overgripande mal

Genomgangen av projekten inom Effsys 2 visar att s& gott som alla syftar till att uppfylla
de overgripande mélen for programmet. Det enda undantaget ar mélet att reducera
effekttoppar som omfattas av 12 av de 23 projekten som ryms inom programmet.
Sammanfattningsvis kan man dérmed konstatera att de beviljade projekten stimmer vél
overens med programmets overgripande malformuleringar.

Programmets dvergripande mal &r att:

e Bidra till utveckling av energisystemet genom att ta fram effektivare
varmepumps- och kylteknik som nér den tillimpas i det svenska energisystemet
minskar energianvandningen och reducerar effekttoppar i kraftsystemet.

e Stirka och utveckla den kunskap och kompetens inom universitet, hdgskola,
forskningsinstitut och industri som behovs for utvecklingen av energisystemet
enligt ovan.

e Stirka svensk industris konkurrenskraft inom omradet virmepumpande tekniker
(varmepumpar och kylteknik).

e Stirka samverkan mellan stat, forskning och néringsliv vad géller
varmepumpande tekniker

10-4rs mal

Sammanstillningen av de intervjuade projektledarna visar att ssmmantaget har projekten
inom programmet potential att uppnas samtliga av de mal som har satts upp for en 10-ars
period.

Programmets mal i ett tioarsperspektivér:
e Vid utbyten och nyinstallation finns virmepumpbaserade systemldsningar som &r
minst 15 % energieffektivare dn dagens system for uppvarmning och kyla.
e Med samma nytta, visentligt minska behovet av toppeffekt i virmepumps- och
kylsystem jamf{ort med idag.
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e Spara minst 5 TWh energi i virmesektorn och 0,5 TWh el i kylsektorn
(livsmedelskyla).

De uppskattade besparingspotentialerna ligger sammanlagt inom ett intervall pa 5,7 - 9,2
TWh véirme och 4,0 — 5,6 TWh el till kyla. Detta &r visentligt mer &n de uppsatta malen,
trots att uppskattningar av besparingspotential saknas for flera projekt.

En stor del av projektledarna anser att mélet om 15 % energieffektivare systemlosningar
kommer att kunna nas.

10 av de 22 intervjuade projektledarna anger att projektet bidrar till att n malet om att
vésentligt minska behovet av toppeffekt pa 10-ars sikt.

Programmal

Slutligen finns ett antal mal som ska uppfyllas under programperioden. Analysen visar att
samtliga programmal troligen kommer att kunna uppnas, men med ett fragetecken for
malet om informationsspridning.

Programmets mal under programperioden 1 juli 2006 tom 30 juni 2010 &r:
e Att producera resultat som bidrar till ovan ndmnda mal, som avndmarna har nytta
av och som ger vetenskaplig meritering.
o Minst 4 licentiater ska examineras under programperioden
o Seniorforskare ska ges mojlighet till fortsatt meritering
e Att fornya och utdka programmets intressentkrets for 6kad samhillsnytta.
Att vidga systemsynen och foridndra projektportfdljens sammanséttning mot
hogre systemniva i sd motto att projekten inom kyl- och vairmepumpsteknik alltid
analyseras ur ett systemperspektiv, oavsett om de handlar om komponenter eller
storre system
o Minst 3 programdverskridande samarbetsprojekt ska genomforas
o Minst 2 projekt om energioptimering (virme och kyla) ska genomforas i
samarbete med brukare pa aggregerad niva
e Information och resultat ska spridas till relevanta aktorer inom forskning och
industri.

Malet om vetenskaplig meritering kommer att nds da 6 projekt kommer att leda till en
licentiatexamen och 4 projekt utgdr en del av meriteringen till doktorsexamen.

Malen om vidgad systemsyn och en fornyad och utvidgad intressentkrets utvarderades i
november 2008. Utvirderingen visade att dessa mal val hade uppfyllts.

Det sista malet avser informationsspridning och hér &r variationerna mellan de olika
projekten stor. For 8 av projekten har inga publikationer gjorts, vilket delvis kan beror pa
att flertalet projekt dnnu inte avslutats. For dvriga projekt dr variationen stor med mellan
1 och ett 20-tal publikationer. Vissa av projekten bidrar ddrmed starkt till att nd mélet om
informationsspridning medan andra dnnu inte alls har bidragit.
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6.1 Erfarenheter fran Effsys 2

En rad erfarenheter frén deltagarna i programmet har samlats in under arbetet med
syntesrapporten. En sammanstéllning av de synpunkter och erfarenheter som bedomts
som relevanta for planeringen av ett kommande program har sammanstéllts och delats
upp efter omrade.

Inriktning pa programmet

Det finns delade meningar om hur inriktningen pa programmet har férdndrats sedan
tidigare program. Flera deltagare har lyft fram vérdet av samverkan mellan forskare,
naringsliv och brukare medan andra anser att den akademiska hdjden inte &r tillracklig.
Fragestillningar om programmet ska stotta forskning eller utredningar har lyfts liksom
synpunkter pa att styrelsen saknar akademisk kompetens, vilket kan leda till att man har
délig kinnedom om tidigare utford forskning.

Synpunkter har lyfts fram om att det varit vél starkt fokus p& virmepumpar och att
livsmedelskyla borde prioriteras hogre samt att industriella tillimpningar och alternativa
kylmedier saknas.

Nuvarande program har haft tydligt fokus pé projekt med systemsyn vilket har uppfattats
som vardefullt av flera deltagare och 6nskemél om &n vidare systemsyn har forts fram. De
nackdelar som har lyfts dr att det resulterat i mer tillimpade projekt pa bekostnad av
forskningen, att kravet kan hdmma utvecklingen pa komponentniva och att yviga projekt
har gynnats.

En diskussion om inriktningen pé ett kommande program &r nédvandig.

Styrelse

Det har lyfts fram att det &r bra med en bred sammanséttning av styrelsen med
representanter fran brukare, forskare och naringsliv. Man ser dock en risk i att styrelsen
inte har tillricklig kunskap fran tidigare program sé att man kan arbeta vidare fran
tidigare erhéllna resultat. Vidare har man ifragasatt att projektledare deltar i
styrelsearbetet.

Synpunkter pa att det &r viktigt att programégaren &r neutral har forts fram, liksom vikten
av transparens i verksamheten.

Inom nuvarande program driver ett fatal aktorer ett flertal projekt. Flera deltagare har lyft
fram att det skulle vara vérdefullt att fA med fler aktorer.

Storre fokus pa att hitta synergieffekter mellan olika forskningsprojekt inom och utom
programmet har efterfragats liksom en ambition om att en storre andel projekt leder
vidare till en internationell niva.

Administration

Programmets administration har fungerat bra och flera deltagare har betonat vikten av att
halla administrationen pa en sa lattarbetad niva som mdjligt. Det har dven forts fram
synpunkter pa att man borde ha tagit tillvara rutiner fran tidigare program och att
urvalskriterier for beslut om projekt initialt saknades.

Forslag till forbéttringar som har lyfts fram ar:
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o Faststill urvalskriterier och administrativa rutiner innan forsta utlysning

e Dokumentera fungerande rutiner och for vidare till eventuellt
fortséttningsprogram

e Onskeméil om enhetliga ansdkningsmallar som behélls under hela
programperioden

e Rapportering i word-format

Informationsspridning

Négra av de genomfoérda projekten har lyckats vl med att sprida resultat och hoja
kompetensnivén i en bred malgrupp, men det finns ett behov av att forbattra
informationsspridningen runt programmet.

Ett forslag som lyfts fram for att underlétta informationsspridningen &r att knyta en resurs
for informationsspridning till programmet. P4 sé vis kan projektledarna fa stottning i att ta
fram information om intressanta resultat och sikerstélla att den sprids till rétt malgrupp pé
ett effektivt sitt.

De érliga Effsys-dagarna har varit uppskattade tréaffpunkter for erfarenhetsutbyte.

Inom négra av projekten har regelbundna projektmdten hallits i syfte att byta erfarenheter
och hgja kompetensnivan for projektets deltagare. Motena har varit vélbesdkta och
uppskattade bade fran forskare och fran foretagare.

Informationen pa programmets hemsida ar bra men man ser gérna en forbéttring av
layouten.

Finansiering

Under programmets 3 forsta ar har 40 % av inkomna ansokningar beviljats stod och flera
deltagare anser att programmet borde ha mer medel. Man har dven papekat att tillgéngliga
medel fordelades relativt tidigt under programperioden, vilket inneburit att det funnits
sma mojligheter att finansiera projekt som identifieras senare under programperioden
eller utveckling av projekt.

Kravet pa motfinansiering med 60 % medfor problem att genomfora vissa typer av
projekt. Motfinansieringen har till stor del bestatt av den tid som deltagarna lagger ned
och medfor inget tillskott pa kontanta medel men anses ta mycket tid fran projektledarna.
Formerna for finansiering bor darfor ses over.

Relativt fa projekt har drivits i samverkan med andra program, trots att flera deltagare ser
ett stort virde i samverkan. Programmet har inte tillatit motfinansiering med andra
statliga medel, vilket har setts som ett hinder fér samverkan.

Infor ett kommande program bor man se dver hur samfinansiering och erfarenhetsutbyte
med andra program kan underlittas.

Sekretess

Att det finns mdjlighet att bedriva projekt med sekretess har bedémts som positivt men
regler for hur styrelsen ska hantera detta saknas.
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Ovrigt
Det har saknats en plan for hur man hanterar méjligheter till att utveckla resultaten fran
genomforda projekt. Risk finns att projektresultat inte utvecklas eller anvénds.

Det har lyfts fram att det finns en risk att organisationer som &r duktiga pa att anséka om
stod laser upp medel for projekt som man inte har kapacitet att utfora i tid. Forslag for att
minska denna risk &r att man arbetar mer med forstudier eller utvecklar rutiner for att
strypa medel om projekt inte startas i tid.

Programperioden anses vara vél kort for att man ska kunna hinna generera doktorander
och licentiater.

Programmet skulle kunna utvecklas genom att anvénda industridoktorander. Genom
samfinansiering av en doktorand som finns pa ett foretag sékerstiller man att forskningen
ligger ritt for anvindarna.

6.2 Slutsatser

Forfattarnas slutsatser efter analys av den verksamhet som hittills har bedrivits inom
forsknings- och utvecklingsprogrammet Effsys 2 &r att programmet har fungerat bra och
att i stort sett samtliga uppsatta mal ar pa vag att uppfyllas.

Malen for programmet har varit satta pa 3 olika nivaer med olika tidshorisonter. Genom
att sdtta Gvergripande mal for programmet i kombination med ett antal méitbara mal som
kan fungera som indikatorer bor man kunna skapa béttre forutséttningar for uppfoljning
av satta mal.

Genomgangen av verksamheten inom programmet liksom genomforda intervjuer har lyft
fram en rad aspekter som bor végas in infor starten av ett eventuellt kommande program.
De viktigaste av dessa bedoms vara:

e Inriktning pa programmet

e Informationsspridning

o Finansieringsformer

e Utdkad samverkan

e Ta vara pé fungerande rutiner
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Joachim Claesson, KTH, Projektledare P4 P22, Telefonintervju 2009-09-25

Jorgen Rogstam, IUC Adjungerad styrelseledamot och projektledare P6,
P19,Telefonintervju 2009-09-23

Martin Forsén, SVEP, Styrelseledamot, Telefonintervju 2009-10-20

Monica Axell, SP, Energiteknik, Adjungerad styrelseledamot och projektledare P1, P13,
P14, P16, Telefonintervju 2009-10-09

Per Fahlén, CTH, Inst. for Installationsteknik, Adjungerad styrelseledamot och
projektledare P7, P11, Telefonintervju 2009-09-23

Per Jonasson, KYS Styrelseledamot, Telefonintervju 2009-09-25
Per Lundqvist, KTH, Projektledare P3, Telefonintervju 2009-09-23
Samer Sawalha, KTH, Projektledare P21, Telefonintervju 2009-09-23

Signhild Gehlin, VVS-tidningen Energi & Milj6, Styrelseledamot, Telefonintervju
2009-09-25

Svein H. Ruud, SP, Projektledare P10, Telefonintervju 2009-09-24
Ulf Hagglund, ICA Sverige AB, Styrelseledamot, Telefonintervju 2009-09-28
Ake Melinder, KTH, Projektledare P2, P5, P9, Telefonintervju 2009-09-30

Styrelseledaméterna Beate Karlsson, Tesab AB och Per Forsling, Fastighetsdgarna
Stockholm, har varit tjidnstlediga under perioden da denna rapport sammanstdlldes.
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Bilaga 1. Sammanstallning av genomforda projekt

Foljande projekt har beviljats stod inom ramen fér programmet Effsys 2:

P1 Energieffektivisering i kopcentra med ett bibehéllet eller forbattrat inneklimat

P2 Handbok och berdkningsprogram som underlag for dimensionering av
virmepumpar och indirekta kylsystem med koldbérare

P3 Virmepumpsystem med CO2 som koldmedium

P4 TriGen — Uthéllig fornybar uppvarmning av sméa och medelstora hus

P5 Dynamiska virmepumpsystem med kapacitetsreglering

P6 System for virmepumpsinstallationer i fastigheter

P7 Optimering av marklageranslutna virmepumpsystem for klimatisering av
byggnader

P8 Effektivt utnyttjande av energibrunnar for virmepumpar

P9 Berakningsmetoder for arsvarmefaktor for virmepumpsystem for jamforelse,
systemval och dimensionering

P10 Ekonomiska virme- och kylsystem for lagenergihus — Berdkningar, jimforelser
och utvérdering av olika systemldsningar

P11 Tappvattenvarmning med virmepump — Alternativa systemldsningar for
varmvatten och virme

P12 European Committee of Education within the European Heat Pump Association

P13 Klimatkyla i nértid och framtid f6r bostidder och lokaler

P14 Nésta generation virmepumpsystem i bostader och lokaler

P15 Viarmepumpar och elkvalitet

P16 Féltmitningar for att demonstrera dagens basta teknik for virmepumpsystem

P17 Uteluftsvarmepump for tappvattenvarmning, sekretess

P18 Flodande forangare i sma kyl- och virmepumpsystem

P19 Decentraliserade pumpar i kylapplikationer

P20 Systemanalys av virmepumpar i kombination med solfangare

P21 Virmeatervinning i kylsystem i livsmedelsbutiker, speciellt CO2 system

P22 Modell for identifiering av lamplig effektivisering av energitekniska system med
varmepumpar i befintligt byggnadsbestand — Nar/Var/Hur?
P23 Virmepumparnas betydelse for toppeffekter i elsystemet

Nedan f6ljer en sammanfattning av projekten.

P1 - Energieffektivisering i kopcentra med ett bibehallet eller forbattrat
inneklimat

Projektledare: Monica Axell, SP  Doktorand: Sofia Stensson, SP
Start: 2007-01-01 Slut: 2009-12-31

Nya kdpcentra etableras i snabb takt. Dessa lokaler karakteriseras av hog
energianvindning och ett stort kylbehov, vilket gér den virmepumpande tekniken
speciellt intressant. Nar s& manga butiker lokaliseras inom en enskild byggnadskropp blir
energiflodena komplexa. Syftet ér att ta fram en generell modell for energiflodena i
kopcentra som beskriver hur energifloden och laster varierar under &ret. Modellen
valideras med resultat fran féltmétningar. Ett kopcentrum som etableras under
projekttiden kommer att specialstuderas och fastighetségarna kommer aktivt att delta i
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projektet. Baserat pa den framtagna modellen skall olika systeml6sningar for att forsorja
fastigheten med vérme, ventilation, kyla och el med ett bibehallet gott inneklimat
jamforas utifran forutsattningen att energi tillfors och anvéinds pa ett resurseffektivt sitt.
Dessutom skall ett underlag tas fram som kan anvéndas for att utveckla en
prissattningsmodell for hyra av lokaler som stimulerar hyresgésterna till att anvénda
energin pa ett resurseffektivt sitt pa systemniva.

P2 - Handbok och berakningsprogram som underlag for dimensionering av
varmepumpar och indirekta kylsystem med koldbarare

Projektledare: Ake Melinder, KTH
Start: 2006-12-01 Slut: 2008-10-31

Kyl- och fryssystem av olika slag, som luftkonditionering, process- och livsmedelskyla
forbrukar i runda tal 15-20% av den globala elenergin. Det finns en betydande potential
for effektivisering. Arligen licker stora mingder arbetsmedier, koldmedier, ut i
atmosfdren. En strivan att minimera miljépéverkan av utslapp av kéldmedier har
inneburit en évergang till indirekta system, dir kylan produceras i kompakta system med
liten koldmedieméngd 1 maskinrum, och en kdldbéarare distribuerar kylan. Dessa system
behover dimensioneras och utformas pa ett korrekt sitt sa att inte energieffektivitet och
driftssdkerhet dventyras. Sverige har en ledande position pé detta omrade men fortfarande
finns ett betydandekunskaps- och informationsbehov. Syftet med projektet ar dels att
uppdatera och sammanstélla de senaste ronen vad géller termofysikaliska data for nagra
nyare typer av koldbérare, dels att sammanstilla befintlig kunskap om olika koldbérares
korrosionsegenskaper och materialpaverkan, brandfarlighet, giftighet och
miljoegenskaper. Ett syfte dr &dven att ta fram rad for design och installation av indirekta
kylsystem for energieffektivitet och val av material i systemet. Materialet skall séttas
samman i en handbok for kylbranschen som kan anvéndas av konstruktorer, installatdrer
och branschfolk. Dessutom skall berédkningsprogrammet Brineprop (frdn Energiteknik,
KTH) kompletteras och uppdateras.

P3 - Varmepumpsystem med CO2 som koldmedium

Projektledare: Per Lundqvist, KTH Doktorand: Yang Chen, KTH
Start: 2006-11-01 Slut: 2008-12-31

Projektet syftar till att klarldgga forutséttningarna for koldmediet CO2 i energieffektiva
viarmepumpapplikationer. Forviantade prestanda med CO2 jaimfors med andra s.k.
naturliga kdldmedier men d&ven HFC medier. Detta gors genom modellering, berékning
och genom kritisk granskning av litteraturen. Under projektets gang byggs en
provanldggning for CO2 upp i laboratoriet. En studieresa med besok av viktiga
utvecklingsprojekt och industrisatsningar inom CO2 omradet planeras.

P4 - TriGen — Uthallig fornybar uppvarmning av sma och medelstora hus

Projektledare: Joachim Claesson, KTH
Start: 2006-12-01 Slut: 2008-01-31
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Syftet med denna forstudie dr att undersdka nya tekniska mojligheter som utnyttjar
inhemska biobrédnslen och samtidigt minskar elberoendet for uppvarmning av sma och
medelstora hus.

Virmepumpar (VP) utnyttjar energi fran omgivningen for uppvarmning av huset. For
detta krévs dock en drivenergi motsvarande ca 1/3 av den energin som avges fran
viarmepumpen. En nackdel som ibland fors fram r att virmepumpen drivs av el, vilket 1
sin tur paverkar effektbalansen i det svenska elsystemet. VP dimensioneras dessutom inte
med full effekttickning vilket innebér att direktverkande el anvdnds som
komplementuppvarmning av byggnaden under de kallaste dagarna. Ett annat
uppvarmningsalternativ som blir alltmer vanligt &r pelletpannor. Férdelen med dessa &r
att de utnyttjar ett fornybart brinsle. Nackdelen &r att briansledtgangen blir stor.

Projektet avser att undersoka olika kombinationer av en virmemotor, t.ex. mikrogasturbin
eller en stirlingmaskin, som kan drivas av fornybart brénsle (pellets, etanol, etc), for att
generera el, ge avgasviarme samt driva virmepumpen. Enkla 6verslag visar att
bransleutnyttjandegraden i ett sddant system kan bli 6ver 150 % (mot ca 80 % i en god
vedkamin). Detta alternativ dr uppenbarligen mycket mer energieftektivt &n att enbart
brinna brénslet for kraftproduktion eller uppvarmning. Till ett system av detta slag kan
dven solfangare anslutas for att ge ett bidrag under var och host, men framforallt for
tappvarmvattenvirmning under de varmare manaderna.

I projektet skall &ven kombinationer dér virmedriven koldalstring kombineras med
systemet undersokas.

Fordelarna som forvéantas uppnas med dylika system ar:

* Briénslet utnyttjas battre jamfort med traditionell pelletpanna.

» Belastar inte det svenska eldistributionsnétet.

* Inget utnyttjande av elnétet vid toppeffekt.

+ Bittre redundans, byggnader forlorar inte uppvarmning vid strémavbrott.
* Virmepumpen anvinder med sékerhet fornybart brénsle for sin drift.

P5 - Dynamiska varmepumpsystem med kapacitetsreglering

Projektledare: Bjorn Palm, KTH och Per Lundqvist, KTH Doktorand: Hatef Madani,
KTH
Start: 2006-12-01 Slut: 2010-06-30

Ett virmepumpsystem i vid mening bestér av byggnaden, virmedistributionssystemet,
viarmepumpenheten och virmekéllan samt de delsystem som erfordras for att ticka
eventuella spetslaster. Detta system paverkas i hog grad av omgivningsfaktorer,
randvillkor, som klimat och brukarvanor. Det som &r typiskt for systemtypen &r att
forloppen ar dynamiska, fordnderliga i tiden, med olika tidskonstanter for olika
delsystem. Vissa forlopp som utom- eller inomhustemperatur férdndras relativt langsamt
medan t.ex. solinstralning eller effektuttag for varmvatten kan fordndras snabbt. Syftet
med projektet dr att utveckla en modell som, implementerad i en adekvat
simuleringsmiljo, pa ett bra sitt formar efterlikna den dynamik som fas i typiska
virmepumpinstallationer i smahus. Genom instrumentering, métning och utvérdering av
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minst tre olika hus/virmepumpsystem kan modellen verifieras. Modellen kan sedan
anvindas for att kvantitativt utvardera olika tekniker for kapacitetsreglering av
varmepumpsystem, men dven betydelsen av livsstilfragor, som kan minska systemets
effektbehov samt dven for att utvirdera potentiella forbéttringar som leder till hogre
arsvarmefaktor eller forbattrad komfort. Modellen skall goras tillgidnglig for de
deltagande parterna for vidare arbete i den mén de sé& onskar. I projektet skall dven s.k.
delphiteknik tilldmpas som stdd for modellutvecklingen och for erfarenhetsinsamling.

P6 - System for virmepumpsinstallationer i fastigheter

Projektledare: Jorgen Rogstam, [UC
Start: 2007-02-01 Slut: 2009-05-31

Niésta snabbt vixande segment for virmepumpstekniken &r flerfamiljshus och storre
fastigheter. Detta dr ett omrdde dar betydligt farre installationer gjorts historiskt och
erfarenheterna &r begrénsade. Storre fastigheter dr betygligt mer komplexa ur ett
systemperspektiv och bade tillverkare och installatorer har mycket begransade
erfarenheter. For att undvika samma bakslag som virmepumpstekniken upplevde efter
”den forsta boomen” inom villasegmentet initieras detta projekt. Syftet ar att samla de
bésta exemplen fran gjorda installationer och samtidigt identifiera fallgroparna, vilket
sedan leder vidare till en forfining av tekniken. Forsta fasens aktiviteter ar
marknadsinriktade for att na snabba initiala resultat dér statistik samlas och anldggningar
pa faltet studeras. I nésta fas fordjupas studien inom de identifierade problemomradena.
Exempel pé viktiga fragestéllningar ar hur storre kvantiteter tappvarmvatten sikerstills
med virmepumpldsningen. Detta &r ett argument som ibland hélls emot VP-tekniken och
till fordel for traditionella system eller fjarrvirmeldsningar. Projektets syfte ar att vara
marknadsnéra varfor kommersiella mal &r viktiga. Tidigt i arbetet kommer kommersiella
villkor att studeras sdsom lonsamhet tillsammans med miljovinster for olika system och
komponenter. Genomgéende i projektet gors en stor satsning pa kommunikation dér extra
resurser laggs pé att bygga upp en webbsida for kommunikation av resultat. Férutom
detta linkas de deltagande parterna till denna portal samt inkluderar rapportering i
nyhetsbrev inom organisationerna. En resurs projektanstélls av SEK ifran vilken projektet
koordineras. Marknaden har borjat expandera och det bradskar att komma med rétt
rekommendationer for att undvika misstag. En grupp intresserade installationsféretag och
produktleverantorer ar identifierade.

P7 - Optimering av marklageranslutna vairmepumpsystem for klimatisering
av byggnader

Projektledare: Per Fahlén, CTH Doktorand: Saqib Javed, CTH
Start: 2007-01-01 Slut: 2009-12-31

Virmebehoven har minskat inom lokalsektorn. Ménga byggnader har dagtid ett kylbehov
medan det kan finnas virmebehov nattetid. En effektiv 16sning for dessa byggnader ér att
utnyttja marken som varmesénka, virmekélla och utjimningslager och med hjélp av
varmepump hoéja eller sdnka temperaturen till erforderlig niva. Jamfort med fjarrvirme
och fjarrkyla kan den kopta energin sénkas med en faktor 7-8. Markkollektorns
dimensionering och geometri bestdms av om marken ska fungera som kélla, sinka eller
lager. Optimering av totalfunktionen krdver samordning mellan mark, virmepump och
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byggnad och for detta saknas ldmpliga berdkningsverktyg. Detta doktorandprojekt syftar
till att utveckla en teknik for att genomfora kompletta systemsimuleringar.

P8 - Effektivt utnyttjande av energibrunnar for varmepumpar

Projektledare: Bjorn Palm, KTH Doktorand: Jose Acuna, KTH
Start: 2006-12-01 Slut: 2010-06-30

Bergvirmepumpar ir idag en mycket vanlig metod for uppvirmning av villor. Aven

storre fastigheter virms och kyls med berggrunden som viarmekélla/virmesédnka for

virmepumpar. Den helt dominerande metoden att vixla virme med berggrunden &r

genom cirkulation av en koldbérare (t.ex. vatten+glykol) i slangar, kollektorer, som fors

ner i borrhdl, energibrunnar. Projektet syftar till att ta fram rekommendationer for

utformning och installation av kollektorer i borrhal for virmepumpar. Flera olika aspekter

kommer att behandlas:

+ Kartldggning av kortslutningseffekter (intern virmeodverforing) i kollektorn och av
metoder for att undvika dessa.

* Undersokning av prestanda for olika utforingsformer pé kollektorerna.

+ Kartlaggning av metoder for att sékerstélla turbulent flode utan att orsaka onddigt
héga pumpeffekter, dvs. optimering av flddet.

+ Kartldggning av inverkan pa prestanda och kostnad av utférande av
borrhélet/borrhélen.

* Undersokning av virmeupptagning med tvafas termosifon (sjdlvcirkulation).

* Undersokning av det dynamiska samspelet mellan virmeo6verforingen i
kollektor/borrhal och virmeledningen i omgivande berg.

» Undersokning av effekten av aterlagring i olika typer av energibrunnar.

Studien gdrs i ndra samarbete med universiteten i Lund och Luled samt med
varmepumpstillverkare, kollektortillverkare, brunnsborrare, installatdrer, konsulter i
branschen och anvidndare. Noggranna méitningar i borrhél i drift kommer att ge
detaljerade data som idag tycks saknas. Dessa métningar kommer att anvéndas for att
kalibrera teoretiska/numeriska modeller av strdmning och virmetransport.

P9 - Berakningsmetoder for arsvarmefaktor for vairmepumpsystem for
jamforelse, systemval och dimensionering

Projektledare: Per Lundqvist, KTH

Existerande berdkningsverktyg for 1) dimensionering och 2) jamforelse av
varmepumpsystem behover utvecklas for att visa potentialen med ny teknik i
varmepumpsystem sdsom kapacitetsreglering och effektivare drift vid kombinerad
produktion av virme och tappvarmvatten. Det overgripande malet dr att vidareutveckla
existerande berdkningsverktyg sa att de synliggdr potentialen med dagens basta teknik.
Resultaten frén berdkningarna skall kunna ligga till grund f6r miljobeddmningar.
Existerande berdkningsverktyg for berdkning av arsvarmefaktor och arsenergibesparing
skall jaimforas och valideras for att belysa behov av vidareutveckling. Projektet skall
anvénda indata fran genomforda och planerade métningar fran félt och laboratorium for
validering av modellerna.
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P10 - Ekonomiska varme- och kylsystem for lagenergihus — Berakningar,
jamforelser och utvardering av olika systemlosningar

Projektledare: Svein Ruud
Start: 2006-04-01 Slut: 2010-04-30

Det finns en global trend mot lagenergihus. En annan trend &r en 6kad anvéndning av
komfortkyla i bostdder. Virmepumpande teknik kan vara ett energiméssigt- och
ekonomiskt alternativ eller komplement till hur lagenergihus for nérvarande byggs.
Dessutom kan den kombineras med komfortkyla pé ett kostnadseffektivt sétt. Befintliga
systemlOsningar for virmepumpar behover dock forfinas och anpassas for en optimal
anviandning i lagenergihus. Genom internationellt samarbete inom [EA HPP Annex 32
samt samarbete med svenska virmepumpstillverkare ar syftet med detta projekt att bidra
till 6kad kunskap om hur man utformar integrerade virmepumpsystem for lagenergihus.
Projektet gér ut pa att utfora berdkningar, jamforelser och utvérdering av systemldsningar
for lagenergihus i olika delar av vérlden.

P11 - Tappvattenvarmning med varmepump — Alternativa systemlésningar
for varmvatten och varme

Projektledare: Per Fahlén, CTH Doktorand: Jessica Erlandsson, CTH
Start: 2008-01-01 Slut: 2010-06-30

Rumsvéirmebehoven minskar p.g.a. battre byggnadsdelar, virmeétervinning etc. medan
kraven p& varmvatten tenderar att 6ka m.a.p. mangd och temperatur (bl.a.
legionellafragor). Darmed okar den relativa betydelsen for tappvatten vid tillimpningar
med virmepump. Erfarenheten visar att tappvattenvarmning kraftigt reducerar
systemarsfaktorn for virmepumpssystem. Detta arbete omfattar en analys av behov och
funktionskrav pa virmepumpssystem for tappvatten samt vilka konsekvenser kraven far
for systemutformning, dimensionering av effekt och ackumulerad volym, styrning etc.

Foljande fragestéllningar belyses:

* Hur ska virmepumpssystem utformas for att tillgodose varmvattenbehov med lag
energianvindning?

» Finns det behov av att revidera normer for dimensionering, provning och redovisning
av prestanda?

* Hur hanteras kombinationen virme och varmvatten vid arsenergiberikning av
virmepumpssystem?

I arbetet gors en genomgéng/kartlaggning av dagens modellutbud betraffande
systemldsningar och prestanda. Detta inkluderar dven alternativa val av kdldmedier.
Systemsimulering kompletterad med méatningar pa utvalda system i laboratorium och i
filt ger underlag for analys och syntes. Resultaten ska belysa for- och nackdelar med
alternativa systemlosningar och peka pa effektiviseringsmojligheter. De ska ocksa leda
till reckommendationer for utformning av normer samt hur man hanterar indata vid
energiberdkningar av virmepumpssystem for rumsviarme och varmvatten.

37



Bilaga 1

P12 - European Committee of Education within the European Heat Pump
Association

Projektledare: Bengt Sandstrom, Mittuniversitetet
Start: 2007-03-01 Slut: 2008-12-31

En europeisk utbildning och certifiering av virmepumpinstallatorer har utvecklats i EU-
projektet EUCERT. HP. Projektet finansierades av SAVE fran 2004 tom 2006 . Nio
lander har deltagit i arbetet samt en representant frdn European Heat Pump Association.
Mittuniversitetet har varit den svenska partnern i arbetet. Svenska Varmepumpforeningen
och Incert AB har ocksa medverkat. Tekniken utvecklas kontinuerligt. Kursplan och
kurslitteratur maste darfor uppdateras kontinuerligt. For detta har EU Training Committee
bildats inom EHPA. Den haller regelbundna méten och initierar nddvéndiga tilligg och
andringar 1 utbildningsplanen.

Bengt Sandstrom har blivit tillfrigad om att under tva ar vara ordférande i EU Training
Committee och denna ansdkan &r skriven for att finansiera en del av detta.

P13 - Klimatkyla i nartid och framtid for bostader och lokaler

Projektledare: Monica Axell, SP
Start: 2007-12-01 Slut: 2009-04-30

Installation av klimatkyla blir allt vanligare for att hélla ett gott inomhusklimat i lokaler,
men efter ett flertal varma somrar finns det nu ocksa tecken pa att klimatkyla dven haller
pa att introduceras pa bostadsmarknaden. I lokaler visar ett flertal studier att
produktiviteten forbattras med en god termisk komfort. I framtiden forvéntas en dkad
efterfragan péd bostdder med klimatkyla som framst beror pa en dkad efterfragan pé en
god termisk komfort. Syftet for projektet &r att analysera nuvarande marknad och
framtida potential for klimatkyla i lokaler och bostéder. Projektet skall fokusera pé
potentialen for klimatkyla och hur den skall produceras och distribueras pa bésta sétt.
Analysen skall ligga till grund for att ta fram forslag pa ett antal konkurrenskraftiga
systemldsningar som skall vara langsiktigt hallbara ur ett miljo, ekonomiskt och
energiméssigt perspektiv. Projekt dr en systemstudie som skall omfatta klimatkyla i ett
helhetsperspektiv dar produktion, distribution och anviandning beaktas. Projektet skall
resultera i bl.a. en beddmning av marknadspotential for klimatkyla och processkyla i
dagsldget, om 5 ar och 15 ar uppdelat pa bostdder och lokaler. Vidare avses att limna
forslag pa systemlosningar innefattande bade produktion och distribution samt en
kravspecifikation for bostdder respektive lokaler som kan ligga till grund for utveckling
av nya framtida systemkoncept t.ex. inom ramen for en teknikupphandling. Projektet
utfors i samarbete med representanter fran varmepumpstillverkare, husdgare och
husbyggare, samt energibolag m.fl.

P14 - Nasta generation virmepumpsystem i bostader och lokaler

Projektledare: Monica Axell, SP
Start: 2007-12-01 Slut: 2009-04-30
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Det finns ett starkt tryck, bade fran EU och nationellt, pa att 6ka energieffektiviteten i
bebyggelsen. Virmepumpar kan utgora en viktig del av 16sningen. Den storsta
potentialen for energieffektivisering finns i det befintliga fastighetsbestdndet eftersom
merparten av de byggnader vi kommer att ha om 50 &r redan &r byggda. Syftet med detta
projekt &r att beskriva kraven pa nista generation av virmepumpsystem dé de skall
installeras eller ersitta en befintlig virmepump i det befintliga fastighetsbestandet
alternativt installeras i nybyggda fastigheter. Kravspecifikationen skall ligga till grund for
att foresla ett antal mojliga systemldsningar. Sddana 16sningar ska sedan foreslas och
beddmas ur ett energi-, miljo- och kostnadsperspektiv. Projektet skall genomféras som
tva separata delstudier dels pa lokaler och dels pé bostider, eftersom brukarmonster,
energibehov, distributionsmetoder, kunskapen hos slutanvindarna samt de
marknadsméssiga forutsittningarna skiljer sig mellan lokaler och bostdder. Studierna
forutsitter ett framtidsscenario som blickar 10-15 &r fram i tiden. Studien genomfors som
en litteraturstudie kompletterat med intervjuer med virmepumpstillverkare, konsulter och
fastighetségare. Olika framtidsscenarier dér hdnsyn tas till uteklimatet, kundernas dkade
krav pa termisk komfort, framtida teknisk utrustning i fastigheter som paverkar interna
varmelaster, brukarbeteende och utformningen av fastighetens klimatskal ska undersdkas
for att faststélla framtida energibehov m.a.p. viarme, kyla och tappvarmvatten.
Berékningar kommer sedan att genomforas for ett antal scenarier som definieras av
projektgruppen. Projektet skall resultera i en kravspecifikation som kan anvéndas for en
eventuell framtida tekniktivling, kunskap om hur l&ngt kan man na idag med state-of-the-
art-teknik, forslag pa nya systemlosningar med en forbattrad SPF samt identifiering av
nya forskningsbehov.

P15 - Varmepumpar och elkvalitet

Projektledare: Jan Welinder, SP
Start: 2007-12-01 Slut: 2008-04-30

Projektet ska studera om och i sé fall hur virmepumpar paverkar elkvaliteten i framfor
allt smahus. Varmepumpar ér en forhéllandevis stor elforbrukare och nya varvtalsstyrda
pumpar infor ocksé ny teknik. Projektet inleds med en forstudie bestdende av en
probleminventering med enkit och intervjuer. Vidare ska virmepumpars elsystem
studeras med avseende pa elkvalitetpaverkan. I ett fortsittningsprojekt ska métningar
goras pé labb och i filt. Metodiken tas delvis fram i forstudien. Projektet &r kopplat till
Elforsk-projektet “Elektronisk last” dar huvudarbetet med enkit och intervjuer genomfors
och dir andra elforbrukare studeras.

P16 - Faltmatningar for att demonstrera dagens basta teknik for
varmepumpsystem

Projektledare: Monica Axell, SP
Start: 2008-01-01 Slut: 2009-12-31

Syftet med projektet &r att via demonstration visa potentialen for den virmepumpande
tekniken for virmning, kylning och tappvarmvattenproduktion. Projektet skall inriktas pa
bista mojliga teknik och s& manga systemldsningar som mojligt skall ingé i studien.
Genom att demonstrera basta mojliga teknik nas en 6kad acceptans for tekniken, vilket ar
en viktig faktor for att 6kad implementering pa nya marknader. Detta &r viktigt for att
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demonstrera svensk kompetens, vilket kan bidra till en fortsatt tillvixt for svensk
varmepumpsindustri pa den Europeiska marknaden. Resultaten skall ocksa anviandas for
att gora berdkning av energibesparingspotential och potential fér CO2 reduktion med nya
effektiva virmepumpsystem.

P17 - Uteluftsvarmepump for tappvattenvarmning

Projektledare: Anders Fransson, Thermia
Start: 2008-05-01 Slut: 2010-06-30

Projektet bedrivs i enlighet med rutinen for sekretess utarbetad vid styrelsemétet 071017
och i enlighet med villkorsbilagans paragraf 6. Styrelsen far utforlig information om
projektets status av projektledaren i samband med styrelsemoéten.

P18 - Flodande forangare i sma kyl- och virmepumpsystem

Projektledare: Bjorn Palm, KTH
Start: 2008-05-01 Slut: 2009-12-31

Projektet avser vidareutveckling och test av ett nyutvecklat system for koldmedie-
expansion och distribution vilket ger lagre tryckférhallande och mindre strypforluster vid
given temperatur pa virmekéllan. Systemet utnyttjar som en central komponent en
ejektor-pump. Denna, i kombination med béttre utnyttjade virmevéxlarytor, berdknas
kunna ge 5-7% lagre energiforbrukning for virmepumpar och kylanldggningar vid
typiska forhallanden.

P19 - Decentraliserade pumpar i kylapplikationer

Projektledare: Jorgen Rogstam, ITUC
Start: 2008-06-01 Slut: 2009-06-30

Projektet syftar till att minska pumpeftekten i kylsystem genom att teoretiskt och
experimentellt utvérdera decentraliserade pumpar i kdldbararsystem med inriktning mot
butikskylapplikationer. En minskning av distributionseffekten ar viktig eftersom indirekta
kylsystem i praktiken ofta anvinder 25-40% av tillford elenergi till pumpar och fléktar.
Av detta gér ca hilften till distribution av koldbararen.

Decentraliserade pumpkoncept for virmesystem har marknadsforts av bl.a. Wilo i
Tyskland. Det har pavisats att energibesparingspotentialen ar sa hog som 20 % pa
viarmesystemet som helhet. Minskad pumpeffekt dr en del men kanske viktigare ar
styrning och kontroll av erforderlig fram- och returledningstemperatur.

For kylsystem &r inverkan av effektivare pumpar och béttre reglering dnnu storre.
Pumpens paverkan pa energianvindning kan delas in i den priméra och sekundira
effekten dér den forstnamnda &r direkt elenergi for pumpens arbete. Den sekundéra ar att
den till virme omvandlade priméra energin som ocksa maste kylas bort av kylsystemet.
For ett kylsystem med dimensionerande kyleffekt 100 kW kommer kdldbérarpumpen
arligen att anvinda ca 27 MWh i direkt och 8 MWh i indirekt elenergi. Detta motsvarar
ca 15 % av total tillford energi till kylsystemet. Malet ar att reducera detta till ca 5-10%
(12-24 MWh é&rligen for systemet).
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Foreliggande projekt ska demonstrera att energibesparingen kan uppnas i en testbutik (i
laboratoriemilj0) nér kylsystemet konverteras fran en traditionell 16sning med en central
pump till en decentraliserad 16sning. Det existerande testsystemet anvénds som referens
efter att ha optimerats. Dérefter konverteras koldbararsystemet till en decentraliserad
systemldsning och jamfors sen energimassigt.

En decentraliserad pumpldsning for kdldbérarsystem med bra energieffektivitet ar
intressant ur manga aspekter. System som fortfarande anvinder DX-16sningar med stora
kdldmedieméngder som f6ljd kan léttare “rdknas hem” energimissigt och ddrmed
konverteras. Existerande traditionella koldbararsystem kan till en relativt 14g kostnad
konverteras till decentraliserat system. Med ritt styrning och kommunikation kan
decentraliserade pumpar leda till hogre kdldbarartemperaturer vilket ocksé spar energi.

P20 - Systemanalys av varmepumpar i kombination med solfangare

Projektledare: Bjorn Karlsson, LTH
Start: 2008-05-01 Slut: 2009-12-31

Eftersom ett solvirmesystem alltid maste installeras i kombination med ett
basenergisystem fungerar det snarare som en metod att spara energi 4n som ett system for
att producera energi. Denna egenskap far stor betydelse nir nyttan av solfangare i
kombination med virmepump skall analyseras. Denna kombination har fatt férnyad
aktualitet och vixer pd marknaden. Manga virmepumpforetag utvecklar
systemkombinationer med virmepumpar och solfangare. I vissa systemkombinationer
som t.ex. luft-luft virmepump och solfangare konkurrerar inte solfdngaren med
varmepumpens last. | andra kombinationer som for de flesta vattenvirmepumpar
konkurrerar virmepump och solfdngare. Nyttan av solfingarens varmeproduktion skall da
vigas mot virmepumpens viarmefaktor. I vissa system som t.ex. vid aterladdning av
borrhal anvinds solfingaren i forsta hand for att hja varmefaktorn. I flertalet nya
prefabricerade 1-familjshus anvénds franluftvirmepump for att bereda varmvatten. I de
extremt energieffektiva passivhusen anvéinds dock oftast FTX-system i kombination med
solfdngare. Motivet till denna skillnad i systemlosning ar oklar. I projektet skall en analys
av dessa bada system genomforas. Det dr vidare intressant att studera hur en
frinluftvirmepump fungerar som endast arbetar mot virmekretsen i kombination med ett
solviarmesystem. I direktelvirmda smahus ar det attraktivt att kombinera ett
solviarmesystem for varmvatten med en luftluft virmepump. En sddan kombination kan
arligen spara upp till 8000 kWh av husets behov av virme och varmvatten om ett
solviarmesystem med hog tickningsgrad installeras. Simuleringarna ska inte bara studera
system for privatbostdder utan ocksé storre system med hogre andel varmvattenbehov,
sasom for hotell, sjukhus, industrier och simhallar. Projektet skall resultera i en kritisk
granskning av systemen och handfasta rekommendationer for hur virmepumpar och
solviarmesystem skall kombineras eller inte kombineras. Marknadsutvecklingen som visar
att ineffektiva eller icke optimerade system introduceras, visar att det finns behov av att
en kritisk analys genomfors av en frn branschen helt oberoende granskare.

P21 - Varmeatervinning i kylsystem i livsmedelsbutiker, speciellt CO2
system

Projektledare: Samer Sawalha, KTH
Start: 2008-04-01 Slut: 2010-03-01
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Korrekt anvéndning av virmepumpande system for att ticka uppvarmning och kylbehov i
livsmedelsbutiker kan innebéra stora energibesparingar. D4 livsmedelsbutiker férbrukar
stora mingder elenergi for dessa 4ndamaél dr de sammanlagda besparingarna vésentliga.
Omsorg om miljon har inneburit stora omstéllningar for kylindustrin, med bland annat en
6kad anviandning av naturliga kéldmedier och ett tydligare fokus pa energieffektiva
system. Detta projekt syftar till att undersdka mdjligheterna till virmeatervinning i de nya
systemldsningar som introduceras vid installation av naturliga kéldmedier, framforallt
koldioxid, for livsmedelskyla. Dessa nya system ger nya mojligheter till
viarmeatervinning d& virme avges fran systemen vid flera temperaturnivier. Maximalt
utnyttjande av systemens drivenergi forutsétter darfor en modifiering och optimering av
systemen, innefattande bade deras kalla och varma sida. Variationerna av kapacitetsbehov
och temperaturnivier 6ver dygnet och dver aret kommer att klarldggas varefter butikens
kyl- och virmebehov vid olika temperaturnivaer kommer att matchas for olika
systemldsningar. Sddana 16sningar som ger effektiv energianvindning kommer att
analyseras ytterligare teoretiskt och experimentellt och jimforas vad géller effektivitet
och investeringskostnad. Félttester av utvalda installationer kommer att genomforas
liksom experimentell utvirdering av nyckelkomponenter i den permanenta testrigg for
overkritiska CO2 system som kommer att byggas pa institutionen. Denna kommer att
vara en resurs for tillverkare som i denna kan testa olika prototyper av varmevéxlare,
kompressorer, expansionsventiler etc.

P22 - Modell for identifiering av lamplig effektivisering av energitekniska
system med varmepumpar i befintligt byggnadsbestand — Nar/Var/Hur?

Projektledare: Joachim Claesson, KTH
Doktorand: Jorgen Wallin
Start: 2008-07-01 Slut: 2010-06-30

Byggnader dr komplexa energisystem. Ofta forekommer flera olika energisystem som ska
samordnas for att forse byggnaden med lampligt klimat. Allteftersom byggnaden aldras
forandras byggnadens anvéndning men dven byggnadens energisystem, tyvarr ofta till det
samre. Méanga byggnader &r saledes i behov av upprustning, atgirdande av utrustning som
inte fungerar till dess fulla potential, Hur ska atgirder i byggnadens energisystem viéljas,
sd att spenderat kapital utnyttjas maximalt? Detta ar inte mdjligt att avgdra om inte
atgarder utvirderas utifran dess paverkan pa hela byggnaden, inte bara dess egna
undersystem.

Projektet som hér foreslas har tva principiella nivéer, dels en detaljerad niva, dels en
forenklad niva. Den detaljerade nivan bestéar av detaljerad simuleringsmodell som
valideras genom varsamt valda referensbyggnader. I denna detaljerade nivan ingar dven
att identifiera typiska begrénsningar eller fel i befintliga energisystem i byggnader. Nar
val denna modell dr validerad kan den sedan anvindas for att studera hur atgéarder pa
delsystem i byggnaden aterverkas pa byggnadens energianvandning, t.ex. utbyte av
vérmekélla till en virmepump eller uppdatering av komponenter i ventilationssystemet.

I den forenklade nivan utformas modeller (enkéter, frageformuldr, checklistor) som ger
"svar" pa lampliga energi- och kostnadseffektiva atgarder baserat pa byggnadens status.
De forenklade modellerna utformas utifrén erfarenheter frdn den detaljerade nivan. De
forenklade modellerna tjdnar alltsa syftet att vara ett verktyg for daglig anvéandning av
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individer som kanske inte besitter kunskapen att utfora detaljerade simuleringar av
byggnadens prestanda enligt den detaljerade nivan.

Specifikt inriktas projektet mot identifiering av lampliga byggnadssystem déar
viarmepumpar kan vara speciellt attraktivt alternativ vid en restaurering av byggnaden och
dess energisystem.

P23 - Varmepumparnas betydelse for toppeffekter i elsystemet

Projektledare: Bjorn Palm, KTH
Utférare: Gunnar Broms, Vattenfall och Bjorn Palm, KTH
Start: 2009-07-01 Slut: 2010-06-30

Vid elmarknadens avreglering 1 jan 1996 fanns ett stort eleffektoverskott som under
nagra ar minskade sé att det i borjan av 2000 talet borjade bli balans mellan behov och
efterfragan. Av sékerhetsskal fick dd Svenska Kraftnit i uppgift att upphandla en viss
effektreserv som inte fick anvéndas pa den 6ppna marknaden utan enbart kunde tas i
ansprak av SVK. Under senare ar har dock effektbalansen ater borjat stirkas genom att ny
kraft tillkommit och mer &r pd vig in. Dessutom rader i dagsldget en lagkonjuktur
samtidigt som arbetet med att energieffektivisera Sverige och Norden borjar att koma
igang. For tillfallet bedoms dérfor elbalansen som relativt stark men kan av orsaker som
torrér, tillfélliga stopp i kérnkraften etc. minska sé att ndgon form effektknapphet kan
uppsta. [ samband med detta beskylls ibland virmepumparna for att férvérra
effektsituationen genom att dessa ofta kraver tillsatsvarme, eller helt ersitts med elvarme,
vid kall viderlek. I programbeskrivningen till Effsys 2 omndmns effektbrist och
effekttoppar ett flertal ganger, och dar sidgs ocksé att ”Programmet ska bidra till att
minska risken for effektbrist i kraftsystemet...”.

Som framgatt ovan har sannolikheten for effektbrist minskat. Det ar likafullt av intresse

att inom Effsys 2 fastsld virmepumparnas bidrag till effekttoppar, och att peka pa

mojligheter att utforma virmepumpssystemen s att inverkan minimeras i framtiden.

Projektet syftar saledes till:

+ att sammanfatta vad i andra sammanhang framkommit betriffande risken for
effektbrist inom den niarmaste 20arsperioden, dvs. inom nyinstallerade virmepumpars
livslangd

+ att beskriva virmepumparnas betydelse, lokalt, regionalt och nationellt, for
effekttoppar vid kall vaderlek

 att beskriva hur utformning av virmepumpsystem kan goras sa att deras bidrag till
effekttopparna kan minimeras, eller sa att de bidrar till en utjdmning av effektbehovet.

 att peka pa kostnadseffektiva och miljoriktiga metoder att under kortare perioder i
bebyggelsen ersétta elektrisk tillsatsvarme med andra uppvarmningsformer.
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Bilaga 2. Utvardering av forandringsambition inom Effsys 2

I november 2008 utférde Grontmij en delutvardering av de tva forsta aren av programmet
Effsys 2 avseende fordndringsprocessen och resultaten av denna. Denna rapport finns i
sin helhet som bilaga 2.

Rapporten ”Utvardering av forsknings- och utvecklingsprogrammet EFFSYS 2
Delutvirdering avseende de tva forsta dren av programmet, Grontmij, November 2008

bifogas som en separat PDF-fil
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Bilaga 3. Finansiarer inom Effsys 2

Abako

AF Bostider Boréas
Ahlsell

Alfa Laval
Akademiska Hus AB
Arsenal research
Avanti

Bengt Dahlgren AB
Borrentreprendrerna
Borés Energi och Miljo
Bordpannan

Bosch termoteknik
Boverket

Brenntag Nordic
Broberg AB

BXV

Carrier

Cebyc AB
Cetelhem

Cetra Group - Trilyftet
Climacheck
Climate Well
Compower

Comsol

Cooly

COOP

Copeland
CTC/Enertech
Danfoss

DEM

DTI

DynaMate

Elforsk

Energihus Norden
Esbe

ETM Kylteknik

Evi Heat

Exten Plast

Sammanlagt har108 finansiérer medverkat i programmet.>

Fastighetsdgarna
Francks Kylindustri
FRICO AB

Forsta Narviarmeverket
Green and Cool
Grundfos AB
Guenter, Tyskland
Goteborgs Energi AB
Humlegarden
Huurre

ICA Fastigheter AB
ICA Sverige AB
ICT

IFLA

ILK Dresden

IVT

Jacab AB

IM

Kabona AB
Kedland Control
Kemetyl

Kenneth Weber
Kinnan AB
Kungsfors K&pcenter
AB

Kyl AB Frigovist
Kylentreprenorernas
Forening

Lars Lofstedt

LB Hus

Lowte

Manil

Mare Trade

NCC

Nibe AB

Nowab

Outokumpu
Pipetech

Bilaga 3

PM AB

Quantum Energi AB
Ranotor

Refcon AB

Save it Naturvirme
Skoldin Teknik

SP

SRM

Steen & Strom Sverige
AB

Stiebel Eltron Sverige
Sweco - Theorells
SVEP

SWEP

Sveriges Byggindustrier
TAC

TallOil

Temper Technology
TESAB AB

Thermia Viarme AB
Thoréns

Tommy Nilsson
ToPs AB

Univar

Uponor

UPV

Vattenfall AB
Vattenfall Utveckling
WICA

Viessmann

Villeroy & Bosch
Wilho AB

Woodley

York Refrigeration
AF

? Listan 4r himtad frén rapporten “Utvérdering av forsknings- och utvecklingsprogrammet EFFSYS 2 -
Delutvérdering av de tva forsta aren, november 2008”. Den har dven stdmts av med programmet sekreterare i

september 2009.
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Bilaga 4. Lagesrapporter ar -1-3

Arligen sammanstiller programmets sekreterare en kortfattad ligesrapport som beskriver
hur programmet fortléper och vilka beslut om projektfinansiering som har fattats. Bilaga
4 innehéller lagesrapporter for programmets 3 forsta ar.

Ligesrapport av projekt EFFSYS 2, Forsta aret

EFFSYS 2 ér ett fyradrigt tillampat forsknings- och utvecklingsprogram for kyl- och
varmepumpteknik som drivs under perioden 1 juli 2006-30 juni 2010. Programmets
budget uppgar till totalt 70 miljoner kronor, varav Energimyndigheten bidrar med 28
miljoner kronor. EFFSYS 2 samfinansieras av berord industri och Energimyndigheten
vars andel ar hogst 40 procent.

Av forskningsprogrammets 28 Mkr har i dagslaget 19 Mkr beviljats for 11 olika projekt.
Den forsta utlysningen resulterade i 40 projektidéer. Av dessa valde styrelsen att ga
vidare med 16. Vid styrelsemétet den 22 november, 2006 bestdmdes slutligen att 10
projektforslag skulle beviljas enligt ansdkan. Dessa fick projektnummer P1 till P10. Vid
mdtet den 24 maj 2007 beslutades om &nnu ett projekt P11. En utforlig beskrivning av
projekten finns pd EFFSYS 2 hemsida (http://www.energy.kth.se/effsys2/).

Under programmets forsta ar har sju styrelsemoten hallits. Ur métesprotokollen, som
ocksé aterfinns pa programmets hemsida, framgér att en omvérldsanalys genomfordes
inledningsvis for att ge styrelsen en strategisk samsyn pa programmet. En
kommunikationsplan arbetades sedan fram som é&r ténkt att vara ett stod for forskarna att
kunna komma ut med sina resultat pa bred front. Efter den forsta utlysningen dér 10
projekt beviljades utfoérdes en analys av vilka av programmets fragestéallningar som inte
blivit uppfyllda av de beviljade projekten. Analysen visade att alla fragestéllningar i stort
sett uppfyllts utom omradet "minskad toppeffekt”. For att dryga ut programmets
tillgdngliga medel inleddes ett samarbete med ett annat forskningsprogram EKV som ar
finansierat av elkraftsindustrin. Detta samarbete har resulterat i tva nya riktade
utlysningar som i dagslaget dr utlysta och kommer att beslutas om vid ett styrelseméte
senare 1 host.

Styrelsens sammanséttning:

Programdirektor, styrelsens ordférande: Eric Granryd, programsekreterare: Erik Bjork,
Ordinarie ledamoter: Monika Adsten, Elforsk, Martin Forsén, SVEP, Anders Ekdahl,
KYL, Signhild Gehlin, VVS-tidningen Energi & Miljo, Cecilia Adolfsson,
Fastighetsdgarna Syd, Ulf Higglund, ICA Sverige AB, Adam Fjaestad, Thermia, Per
Jonasson, KYS, Mattias Tornell (Ceder), Energimyndigheten, Suppleant: Per Forsling,
Fastighetsdgarna Stockholm, Adjungerade: Monica Axell, SP, Energiteknik, Per Fahlén,
CTH, Inst. for Installationsteknik, Bjérn Palm, KTH, Inst. for Energiteknik, J6rgen
Rogstam, [UC

2007-07-02

Erik Bjork
Programsekreterare EFFSYS 2
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Légesrapport av projekt EFFSYS 2 (P30061-1), andra aret 2007-2008

EFFSYS 2 ar ett fyraarigt tillampat forsknings- och utvecklingsprogram for kyl- och
virmepumpteknik som drivs under perioden 1 juli 2006-30 juni 2010. Programmets
budget uppgar till totalt 70 miljoner kronor, varav Energimyndigheten bidrar med 28
miljoner kronor. EFFSYS 2 samfinansieras av berdrd industri och Energimyndigheten
vars andel ar hogst 40 procent.

I nedanstdende rapport anges det forsta arets varden inom parantes.

Av forskningsprogrammets 28 Mkr har i dagslédget 26.4 (19) Mkr beviljats for 22 (11)
olika projekt. Under aret har 11 projekt beviljats pengar. En utforlig beskrivning av
projekten finns pd EFFSYS 2 hemsida (http://www.effsys2.se).

Under programmets andra ar har tre styrelseméten héllits. Ur mdtesprotokollen, som
ocksa aterfinns pa programmets hemsida, framgér att tva utlysningar genomforts. Den
forsta genomfordes tillsammans med elkraftsindustrins parallellprogram EKV
(Effektivare Kyl och Varmepumpar) och resulterade i tva beviljade projekt (P13 och P14)
av fyra inkomna ansokningar. Den andra resulterade i sex projekt (P17-P22) av elva
inkomna ansokningar. Utlysningarna genomfoérdes med bedomningskriterier dér
styrelsens medlemmar i forvig infor beslutsmotet fick ange sina bedomningar om de
inkomna projektansokningarna. Detta gav forskarna en bra feedback och motivering.

Projekt P12, P15 och P16 beviljades utanfor dessa utlysningar med motiveringar som
framgér i protokollen.

En programkonferens genomfordes i STEMS lokaler Eskilstuna den 8:e november 2007.
Under denna presenterades nio av programmets projekt.

Under aret avslutades det forsta projektet (P3).

Styrelsens sammansittning:

Programdirektor, styrelsens ordférande: Eric Granryd, Programsekreterare: Erik
Bjork, Ordinarie ledaméter: Monika Adsten, Elforsk, Martin Forsén, SVEP, Beate
Karlsson, TESAB, Signhild Gehlin, VVS-tidningen Energi & Miljo6, Ulf Hagglund, ICA
Sverige AB, Adam Fjaestad, Thermia, Per Jonasson, KYS, Conny Ryytty,
Energimyndigheten, Adjungerade: Monica Axell, SP, Energiteknik, Per Fahlén, CTH,
Inst. for Installationsteknik, Bjorn Palm, KTH, Inst. for Energiteknik, Jorgen Rogstam,
IUC

2008-06-23

Erik Bjork
Programsekreterare EFFSYS 2
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Légesrapport av projekt EFFSYS 2 (P30061-1), tredje aret
2008-07-01 till 2009-06-30

EFFSYS 2 ér ett fyradrigt tillimpat forsknings- och utvecklingsprogram for kyl- och
varmepumpteknik som drivs under perioden 1 juli 2006-30 juni 2010. Programmets
budget uppgar till totalt 70 miljoner kronor, varav Energimyndigheten bidrar med 28
miljoner kronor. EFFSYS 2 samfinansieras av berérd industri och Energimyndigheten
vars andel ar hogst 40 procent.

Av forskningsprogrammets 28 Mkr har i dagslaget 26,618 Mkr beviljats for 23 olika
projekt. Under aret har 1 projekt beviljats pengar. En utforlig beskrivning av projekten
finns pd EFFSYS 2 hemsida (http://www.effsys2.se).

Under programmets tredje ar har fyra styrelsemoten héllits. Ur motesprotokollen
(Styrelseméte 11-14), som ocksa aterfinns pa programmets hemsida, framgar att den
mesta tiden har gatt at till att folja upp de pagaende projekten. Projektpresentationer har
hallits pa styrelsemotena. Informationsinsatser har planerats.

Ett nytt projekt P23 beviljades av styrelsen med motivering som framgar i protokollen.

En programkonferens genomfordes i STEMS lokaler Eskilstuna den 11:e november 2008.
Under denna presenterades 20 av programmets projekt.

Sex projekt presenterades under sessionen “Framtidens virmepumpar” pa Energitinget
den 11-12 mars 2009.

Totalt har forskningsprogrammet genererat 68 publikationer varav 20 i facktidskrifter
eller som konferensbidrag

Under aret avslutades projekten P3, P4, P12, P14 och P15 vilket betyder att 17 projekt
fortfarande péagér.

Utover de ovan ndmnda styrelsemdtena holls ett planeringsmote infor en eventuell
fortséttning pd EFFSYS 2 den 22-23 juni péa Uto.

Styrelsens sammanséttning:

Programdirektor, styrelsens ordférande: Eric Granryd, Programsekreterare: Erik
Bjork, Ordinarie ledaméter: Monika Adsten, Elforsk, Martin Forsén, SVEP, Beate
Karlsson, TESAB, Signhild Gehlin, VVS-tidningen Energi & Miljo, Ulf Hagglund, ICA
Sverige AB, Adam Fjaestad, Thermia, Per Jonasson, KYS, Conny Ryytty,
Energimyndigheten, Adjungerade: Monica Axell, SP, Energiteknik, Per Fahlén, CTH,
Inst. for Installationsteknik, Bjorn Palm, KTH, Inst. for Energiteknik, Jorgen Rogstam,
IUC

2009-08-03

Erik Bjork
Programsekreterare EFFSY'S 2
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